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1. WSTEP

1.1. Cel opracowania wraz z ogélng informacj3 o Planie ochrony

Operat ochrony zasobdéw abiotycznych igleb jest jednym z szesciu operatdow szczegdtowych
stanowigcych wraz z Operatem generalnym dokumentacje Planu ochrony dla Parku Krajobrazowego
Wzniesien tddzkich (dalej PKWL lub Park). Jego podstawowym celem jest wskazanie dziatan na rzecz
ochrony izrédwnowazonego wykorzystywania zasobdéw abiotycznych igleb obszaru Parku w
perspektywie najblizszych 20 lat. Operat sktada sie z dwéch zasadniczych czesci: diagnostycznej
i strategicznej. Cze$¢ diagnostyczna obejmuje charakterystyke zasobdéw abiotycznych i gleb. W czesci
strategicznej zaproponowano cele i dziatania ochronne. Materiat, opracowany w Operacie, stanowi
podstawe merytoryczng dla zapiséw projektu uchwaty Sejmiku Wojewddztwa tédzkiego w sprawie
Planu ochrony dla Parku Krajobrazowego Wzniesien tddzkich. Tres¢ Operatu powinna by¢ traktowana
takze jako rozwiniecie i uzasadnienie zapisow wspomnianej wczesniej uchwaty. Warto zaznaczyé¢, ze
procedura uzgadniania i opiniowania projektu Planu ochrony, w tym konsultacje spoteczne, mogg
wptyng¢ na ostateczne brzmienie zapisow uchwaty, ktéra moze sie rézni¢ od propozycji
przedstawionych w tym Operacie. Jednak wszystkie podejmowane dziatania majg na celu eliminacje
lub ograniczenie zagrozen, zarowno wewnetrznych, jak i zewnetrznych, dla zasobédw abiotycznych
i gleb.

Wymog sporzadzania planéw ochrony dla parkéw krajobrazowych wynika z zapiséw art. 18 ust. 1
Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 1478 z pdzn. zm.).
Zasadnicza tres¢ oraz jego podziat na poszczegdlne operaty planu ochrony dla parku krajobrazowego
ujeta jest w art. 20 ust. 4 tej ustawy, natomiast tryb jego sporzadzania, zakres wymaganych prac oraz
zakres i mozliwe sposoby ochrony zasobéw parkéw okreéla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
12 maja 2005 roku w sprawie sporzgdzania projektu planu ochrony dla parku narodowego, rezerwatu
przyrody i parku krajobrazowego, dokonywania zmian w tym planie oraz ochrony zasobdw, tworéw
i sktadnikéw przyrody (Dz. U. z 2005 r. Nr 94, poz. 794).

Organem sporzadzajgcym Plan ochrony dla PKWL jest dyrektor Zespotu Parkéw Krajobrazowych
Wojewddztwa tdédzkiego (ZPKWL), natomiast wykonawcg opracowania jest Narodowa Fundacja
Ochrony Srodowiska.

1.2. Metody i zakres prac

Zakres wykonanych prac w ramach sporzadzania Planu ochrony dla Parku Krajobrazowego Wzniesien
tédzkich uwzglednia zaréwno formalne wymogi wynikajgce z przywotanego powyzej rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 12 maja 2005 r. oraz potrzeby rozpoznania aktualnego stanu i zagrozer dla
zasobow abiotycznych i gleb Parku, nieodzowne do sformutowania dtugofalowej strategii ich ochrony.

Prace prowadzone nad wszystkimi operatami sktadajg sie z nastepujgcych etapdéw:
| — etap oceny stanu rozpoznania analizowanych komponentéw (zagadnien) oraz zaplanowania
niezbednych prac uzupetniajgcych.
Il — etap charakterystyki i diagnozy stanu, obejmujacy:
e analize dostepnych danych,
e wykonanie uzupetniajgcych badan inwentaryzacyjnych,
e ocene zachodzacych zmian i ocene skutecznosci dotychczasowych sposobéw ochrony,

e analize uwarunkowan ochrony,
e identyfikacje zagrozen wewnetrznych i zewnetrznych.
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Il — etap strategii ochrony, obejmujacy m.in:

o okreslenie celéw ochrony,

e okreslenie zakresu prac rekomendowanych w celu ochrony analizowanych komponentéw oraz
monitorowania skutecznosci podjetych dziatan,

e okredlenie zasad ikierunkéw uzytkowania obszaru Parku oraz propozycji ustalen do
dokumentdw planistycznych i strategicznych réznych szczebli,

o sformutowanie propozycji uzupetnienia wiedzy dotyczacej analizowanych komponentdéw oraz
propozycji ich wykorzystania w rozwoju funkcji turystycznych, rekreacyjnych i edukacyjnych
Parku,

e prognoze stanu analizowanych komponentéw w perspektywie 20 lat w wariancie pefnej
realizacji ustaled Planu ochrony oraz w wariancie utrzymania dotychczasowych trenddéw,
a takze oszacowanie kosztéw realizacji proponowanych dziatan.

Istotnym elementem prac nad Planem ochrony dla Parku Krajobrazowego Wzniesien tddzkich jest
podziat jego obszaru na strefy dziatan ochronnych, do ktérych odniesie sie czes¢ ustalen opisanych
w czesci strategicznej niniejszego Operatu.

Ponizej scharakteryzowano w sposdb bardziej szczegdétowy metodyke prac diagnostycznych
wykonanych w ramach opracowywania Operatu. Diagnoza ta zostanie sporzgdzona na podstawie
dostepnych materiatow archiwalnych, a takze na podstawie przeprowadzonych w trakcie realizacji
projektu inwentaryzacji oraz badan terenowych.

Prace terenowe zostaty poprzedzone analizg literatury obejmujacej zaréwno opublikowane artykuty
i ksigzki naukowe, raporty o stanie Srodowiska, regionalne monografie, mapy tematyczne wraz
z komentarzami, jak i materiaty niepublikowane — ekspertyzy oraz dokumenty planistyczne. Waznym
zrodtem informacji sg dane zamieszczane na serwisach internetowych instytucji i agencji rzagdowych
powotanych do zarzadzania, dokumentowania i monitorowania okreslonych elementéw srodowiska
(np. wéd powierzchniowych, wéd podziemnych, standw i przeptywdéw wadd, danych meteorologicznych
itp.). Zakres podjetych zagadnien uwzglednia wymagania planu ochrony, jednak dostepnosc
materiatow Zrédtowych, wiarygodnosc i reprezentatywnosé danych w zakresie zasobdw abiotycznych
moze determinowad istotne problemy.

Charakterystyka fizycznogeograficzna obszaru Parku Krajobrazowego Wzniesien tdédzkich zostanie
przeprowadzona na podstawie dostepnych materiatéw kartograficznych, m.in:

e Ortofotomapy o standardzie 25 x 25 cm dostepng w Panstwowym Zasobie Geodezyjnym
i Kartograficznym (PZGIK),

e Mapy Topograficznej w skali 1:10 000 w uktadzie wspétrzednych PUWG 1992,

e Szczego6towej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000,

e Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000,

e Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000,

e Mapy Sozologicznej Polski w skali 1:50 000,

e Mapy Hydrograficznej Polski w skali 1:50 000,

e Mapy glebowo-rolniczej w skali 1:25000,

e Bazy danych obiektéw topograficznych (BDOT10k).

Wazng role w opisie PKWt ogrywajg publikacje naukowe, pochodzgce przede wszystkim z tédzkiego
Srodowiska akademickiego, jako, ze teren ten byt na dtugo przed utworzeniem Parku przedmiotem
badan z zakresu geografii fizycznej. Zasadniczo byty to prace o charakterze geomorfologicznym,
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hydrograficznym i meteorologicznym. o duzym dorobku w tym zakresie $wiadczy zestawienie
bibliografii (Tab. 1). Na obszarze Wzniesien tddzkich tworzyty sie m.in. zreby koncepcji krajobrazu
peryglacjalnego, rozpoznano iudokumentowano najsilniej na Nizu Polskim uzrédiowione doliny
tédzkiego wezta hydrograficznego oraz opisano pietrowos¢ klimatyczng pétnocnego sktonu Wyzyny
todzkiej.

Poza materiatami opublikowanymi, na potrzeby niniejszego opracowania wykorzystano dane
z punktéw monitoringu stanu atmosfery (IMGW-PIB, GIOS), rzek (IMGW-PIB) i wéd podziemnych
(PSG). Ograniczenie, z jakim sie zmierzono to brak w granicach PKWt jakiejkolwiek stacji pomiarowej,
podobnie jak w catym obszarze Wzniesien tédzkich. Stacje IMGW-PIB potozone sg w zlewni Bzury na
przedpolu Wzniesienn tédzkich, na réwninie towicko-Btonskiej (Ryc. 1). Najblizej terenédw PKWL
potozona jest stacja meteorologiczna tddz-Lublinek, przy czym znajduje sie ona pod wptywem miasta
i na zachodnim sktonie ,, Wyzyny tédzkiej”.

» < Ve
b <
A “ N » i RRQIOLTazOWY
| Ok oW - GidRne ~
) \ Skiern ;§'

Ryc. 1. Stacje pomiarowe IMGW-PIB w zlewni Bzury.
. stacje meteorologiczne, opadowe

v posterunki wodowskazowe (kolor symbolu wskazuje strefe stanéw wod w dn. 28.04.2025 r.).

Zrédto:https://hydro.imgw.pl/#/map?riv=true&ts=2025-04-
28%2000:00&c=272&20=9.482379576133926&10=19.8622&1a=51.9042

Stacje kontroli jakosci powietrza réwniez nie reprezentujg bezposrednio sytuacji w PKWt, gdyz sg
zlokalizowane w todzi, Zgierzu i Nowosolnej (Ryc. 2). Sg to miejskie stacje pomiarowe tfa.
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Ryc. 2.
powietrza w dn. 29.04.2025 r.)

stacje manualne;

stacje automatyczno-manualne;

Pofozenie stacji kontroli jakosci powietrza GIOS-PIB (kolor symboli oznacza stan jakosci

stacje automatyczne

Zrédto: https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/maps/measuringstation

Punkt sieci obserwacyjno-badawczej wdéd podziemnych PSG w dorzeczu gérnej Bzury, reprezentujgcy
warunki zblizone do PKWt, potozony jest we wsi Grodzisk (11/1075/1) w gm. Dmosin, w zlewni Mrogi
(Ryc. 3). Pozostate stacje w szeroko pojetym regionie tédzkim znajdujg sie w innych, sgsiednich

dorzeczach: Neru od zachodu i Pilicy od potudnia

'H!902/1

1/1867/1
O

/173171
©

11/1288/2
O

11/1075/1
)

w I79%
H/1076/1 @

/31
D

. 1) \
Q||.1391.1 ©

24 44

Ryc. 3.
Geologicznej
hydrogeologiczna.html

regionie  tédzkim. Zrédto:

Potozenie punktow sieci obserwacyjno-badawczej wdod podziemnych Panstwowej Stuzby

https://www.pgi.gov.pl/psh/psh-2/aktualna-sytuacja-
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Przy braku bezposrednich danych o stanie srodowiska abiotycznego na terenie PKWL planuje sie
wykonanie pomiaréw natezenia przeptywdéw rzek wyptywajgcych z tego terenu, tj. Bzury, Moszczenicy
i Mrozycy. Wyniki te zostang odniesione do wczesniejszych pomiarédw w tym zakresie,
przeprowadzonych przez pracownikéw Wydziatu Nauk Geograficznych Ut, do ktérego Autorzy
niniejszego opracowania sie zaliczajg. Pomiary przypadng na szczegdlny okres suszy hydrologicznej
i niskich stanéw wdd podziemnych, mogg wiec by¢ odniesieniem do pdzniejszych zmian warunkdéw
wodnych na chronionym obszarze. Niskie przeptywy rzek na obszarze poddanym postepujacej presji
antropogenicznej beda sprzyjaty niewielkiemu rozcienczeniu zanieczyszczeni, uwalnianych do
Srodowiska gruntowo-wodnego z dominujacych na obszarze PKWt ognisk rozproszonych. Zwazywszy
na brak punktéw sieci monitoringu stanu chemicznego wdd powierzchniowych na obszarze Parku,
planuje sie przeprowadzenie rozpoznawczych analiz wéd rzecznych w punktach granicznych PKWt
w zakresie: wskaznika zasolenia (chlorki), obecnosci soli biogennych (azotany) isubstancji
organicznych (utlenialnos$¢). Zwazywszy, ze wspomniane powyzej ogniska zanieczyszczen swoim
zasiegiem objety juz ptytkie wody podziemne, badania wdd rzecznych zostang uzupetnione o wody
pieciu najwiekszych zrédet, dajgcych poczatek Bzurze (zrédio w Lesie tagiewnickim), Moszczenicy
(2rédto w Byszewach), Strudze Dobieszkowskiej (Mtynéwce) (,Piekne Zrédto” w Starym Imielniku),
Mrozycy w Brzezinach i Grzmigcej w Dabrodwce Duzej. Topograficzne obszary zasilania powyzszych
obiektéw dobrze odzwierciedlajg rézny stopien zagospodarowania przestrzeni Parku, od zlewni
miejskich (zrédta Bzury) po rolniczo-lesne, pozbawione zabudowy (zrdédta Grzmigcej).

Ponadto w trakcie prac nad operatem wykorzystane zostang dane dostepne w komentarzach do map:
hydrograficznych, sozologicznych, hydrogeologicznych, geologicznych, geosrodowiskowych
obejmujacych swym zasiegiem charakteryzowany obszar.

Planowane na potrzeby Planu ochrony dla Parku Krajobrazowego Wzniesien tddzkich prace terenowe
obejmujg te elementy srodowiska abiotycznego, ktére nie sg wystarczajgco udokumentowane
w danych zrédtowych, badz ktérych charakterystyki mozna w ten sposéb uaktualni¢. Badania te sg
zaplanowane na 2025 rok.

1.3. Zespot autorski

Autorami niniejszego opracowania sg dr Elzbieta Papinska, dr hab. Maciej Ziutkiewicz prof. Ut,
emerytowani lub obecni pracownicy Wydziatu Nauk Geograficznych Uniwersytetu tddzkiego. Osoby te
posiadajg doswiadczenie w sporzadzaniu dokumentéw strategicznych. Autorzy operatu prowadzg
badz prowadzili wtasne badania naukowe na obszarach objetych niniejszym opracowaniem.
Uczestniczyli takze w praktykach terenowych studentéw i doktorantéw realizowanych na obszarze
Parku, byli organizatorami wyjazdéow studyjnych ikonferencyjnych realizowanych na
charakteryzowanym obszarze.

1.4. Ogolna charakterystyka Parku

Park Krajobrazowy Wozniesien todzkich utworzony zostat na mocy Rozporzadzenia Wojewody
tédzkiego (Dz. Urz. Woj. todzkiego 2 1996 r. Nr 27 poz.163) i Wojewody Skierniewickiego (Dz. Urz. Woj.
Skierniewickiego z 1996 r. Nr 33 poz.238) z dnia 31 grudnia 1996 .

Aktualng podstawe prawng jego funkcjonowania stanowi uchwata Nr XV/184/25 Sejmiku
Wojewddztwa tdédzkiego z dnia 17 czerwca 2025 r. (Dz. Urz. Woj. tédzkiego z 2025 r. poz. 7070).
Uchwata okresla szczegélne cele ochrony Parku oraz zakazy obowigzujagce w jego granicach. Do
szczegoblnych celdw ochrony zwigzanych ze specyfika niniejszego Operatu nalezy:
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1) zachowanie charakterystycznych elementdw przyrody nieozywionej, stanowigcych
Swiadectwo przesztosci geologicznej regionu, w tym takze zjawisk i obiektow o charakterze
antropogenicznym;

2) podtrzymanie naturalnych procesow ksztattujgcych powierzchnie ziemi, zachowanie
warunkow siedliskowych do funkcjonowania ekosystemdw oraz zachowanie reliktowych
zabytkow przyrody nieozywionej;

3) ograniczanie antropogenicznych przeksztatcen powierzchni ziemi;

4) udostepnianie dla celow naukowych, edukacyjnych i krajoznawczych cennych obiektow
przyrody nieozywionej.

Park z otuling swoim zasiegiem obejmuje obszar o powierzchni 14 705,39 ha (Park 11 609,29ha, otulina
3096,10 ha) na terenie wojewddztwa tédzkiego. W sktad Parku wchodza tereny potozone w granicach
miast: todzi i Brzezin, powiatéw: tddz, tédzkiego wschodniego, zgierskiego i brzezinskiego oraz gmin:
Zgierz, Strykéw, Dmosin, Brzeziny i Nowosolna.

W granicach Parku zlokalizowane sg 3 rezerwaty przyrody (Las tagiewnicki, Parowy Janinowskie, Struga
Dobieszkowska), 2 zespoty przyrodniczo-krajobrazowe (Gérna Mrozyca, Sucha Dolina w Moskulach),
2 uzytki ekologiczne (Bagno tugi, taki na Modrzewiu) oraz 1 stanowisko dokumentacyjne (Odstoniecie
geologiczne w Niesutkowie Kolonii), a takze 2 specjalne obszary ochrony Natura 2000 (tzw. obszary
siedliskowe) (Buczyna Janinowska, Wola Cyrusowa).

e =/ Strykow b — D

Brzeziny

Legenda: Nowosolna

[ Park Krajobrazowy Wzniesien £dzkich

™ 7 Park Krajobrazowy Wzniesien todzkich
otulina

Obszary chronione:

[ rezerwaty przyrody

[ zespoty przyrodniczo-krajobrazowe

[ uzytki ekologiczne

[ stanowiska dokumentacyjne

[] specjalne obszary ochrony siedlisk
Natura 2000

[ Granice gmin

Ryc. 4. Potozenie Parku Krajobrazowego Wzniesien tddzkich na tle wybranych form ochrony przyrody
(opracowanie wtasne, skala 1:85 000)

W podziale fizycznogeograficznym (Solon i in. 2018) Park Krajobrazowy Wzniesien £édzkich obejmuje
obszar potozony w obrebie mezoregionu Wzniesien tédzkich (318.82) nalezgcy do makroregionu
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Wzniesienia Potudniowomazowieckie (318.8). Niewielki fragment otuliny Parku potozony na potudnie
od tagiewnik Parceli z doling Brzozy znajduje sie na terenie mezoregionu Wysoczyzna taska (318.19)
zaliczonego do makroregionu Nizin Potudniowowielkopolskich (318.1). Granica miedzy mezoregionami
nawigzuje do przebiegu dziatu wodnego i rzedu (Wisty i Odry).

Park znajduje sie w pétnocnej czesci Wniesied tddzkich. Kulminacje terenu, pomiedzy Zgierzem
a Brzezinami, moreny czotowe i spietrzone oraz wzgdérzowe formy szczelinowe uksztattowane podczas
zlodowacenia Warty, osiggajg wysokosci 240-284 m n.p.m. (maksymalnie 284 m n.p.m. wzgdrze
Radary koto miejscowosci Dgbrowa). Od ich strefy teren obniza sie, szczegdlnie wyraznie w kierunku
poétnocnym ku Pradolinie Warszawsko-Berlinskiej, kilkoma sptaszczonymi stopniami do okoto 145-110
m n.p.m. Deniwelacje na obszarze Parku, miedzy jego potudniowg i pétnocng granicg, osiggajg okoto
120 m na odcinku okoto 10 km, co odzwierciedla duzg dynamike rzezby, jak na tereny nizinne.
Wspodtczesna rzezba jest rezultatem akumulacyjnej i erozyjnej dziatalnos¢ lgdolodu warcianskiego oraz
uksztattowania podtoza mezozoicznego, urozmaicona mtodymi formami erozyjnymi (parowy dolinne
i zboczowe, rozciecia drogowe), formami akumulacji eolicznej i modyfikacjami wywotanymi procesami
mrozowymi a przede wszystkim rozcieta formami dolinnymi ciekdw kierujgcych swe wody na pétnoc.
Ten charakterystyczny schodkowy styl rzezby okreslany jest w literaturze jako strefa krawedziowa
Wozniesien tddzkich.

Obszar Wzniesien tddzkich stanowi wezet hydrologiczny, w ktédrym biorg poczatek rzeki i strumienie,
np. Bzurai jej doptywy, a takze doptywy najwiekszych rzek wojewddztwa tédzkiego: Warty (Ner) i Pilicy
(Wolbédrka). Teren objety granicami Parku obfituje w Zrodta, ktérych zinwentaryzowano okoto 130.
Szczegélnie licznie wystepujg one na linii Dobra-Dobieszkéw-Skoszewy-Dabréwka Duza, w przedziale
wysokosci 140-200 m n.p.m., czyli wg. Klatkowej (1972) na poziomie smardzewskim i strykowskim.
W krajobrazie Parku znajdujg sie wyrazne formy geomorfologiczne zwigzane z obecnoscig zrédet —
nisze zrédliskowe (np. ,Piekne Zrédto”). Wiele dolin rzek bioracych poczatek na obszarze Parku cechuje
sie obecnoscig zrodet, schodzacych zgodnie z biegiem form erozyjnych, np. dolina Mtynéwki (Strugi
Dobieszkowskiej), gérnej Mrozycy na odcinku Brzeziny-Dgbréwka Mata.

Sie¢ rzeczna na obszarze Parku cechuje sie wystepowaniem gteboko wcietych dolin o znacznych
spadkach. W strefie wierzchowinowej doliny (np. Mrogi, Mrozycy) przebiegajg réwnoleznikowo, zas
przekraczajgc kolejne stopnie krawedziowe zmieniajg kierunek na potudnikowy, tnac krawedzie
poziomu smardzewskiego i strykowskiego, wcinajgc sie gteboko w podtoze. W efekcie powstaty
stromoscienne doliny z ptytszymi iszerszymi odcinkami wystepujacymi na sptaszczeniach
poszczegoblnych poziomoéw. Najwiekszymi dolinami na terenie Parku sg doliny Moszczenicy i Mrozycy.
Fragment tej drugiej doliny objety jest ochrong w ramach Zespotu Przyrodniczo-Krajobrazowego
,Gorna Mrozyca”.

W strukturze uzytkowania terenu obszary lesne stanowig mniej niz 35%. Kompleksy lesne Parku
wyrdzniajg sie réznorodnoscig siedlisk izbiorowisk roslinnych z wieloma rzadkimi i chronionymi
gatunkami roslin, bogatg faung charakterystyczng dla naturalnych ekosysteméw lesnych, obecnoscia
torfowisk. Najbardziej warto$ciowe i unikatowe obszary Parku objeto ochrong w 3 rezerwatach.

Na terenie Parku wystepujg takze cenne walory kulturowe. Do najbardziej znanych i najcenniejszych
obiektéw kulturowych nalezy Zespét Klasztorny Franciszkandéw w tagiewnikach: klasztor i kosciét pod
wezwaniem $w. Antoniego Padewskiego pochodzacy z XVIII wieku czy dwie drewniane kapliczki z XVII
wieku. Wazne obiekty kulturowe znajdujg sie w dolinie Moszczenicy. W Byszewach istnieje
klasycystyczny dwadr ziemianski (z przetomu XVIII i XIX wieku) z parkiem z pomnikowym drzewostanem.
W obrebie Parku znajdujg sie takze $lady starszego osadnictwa. Na krawedzi doliny Moszczenicy
znajduje sie grodzisko wczesnosredniowieczne, ktérego waty i majdan sg dobrze widoczne w terenie.
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Istniejgcy tu gréd funkcjonowat, prawdopodobnie od VI do XVII wieku i byt waznym osrodkiem
administracyjnym w regionie. Liczne cmentarze rozsiane w obrebie Parku, swiadczg takze o historii
tych ziem, czesto bardzo burzliwe;j.

Na terenie Parku wyznaczono szlaki turystyczne, np.: zielony — po Parku Krajobrazowym Wzniesien
tddzkich; tacznikowy czarny — Moskwa — Byszewy — Boginia — Skoszewy Stare; czarny rowerowy — po
Parku Krajobrazowym Wzniesien todzkich.

Do roku 2023 obowigzywat Plan ochrony ustanowiony rozporzgdzeniem Nr 5/2003 Wojewody
tédzkiego z dnia 31 lipca 2003 r. w sprawie ustanowienia planu ochrony Parku Krajobrazowego
Wzniesien tédzkich.

TR e - b s 2 e Lo < g =
Fot. 1. Rezerwat Struga Dobieszkowska (fot. E. Papirniska 2025)

Y ® G R D

Fot. 2. Dwor w Byszewach (fot. E. Papiriska 2025)
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Fot. 3.Urozmaicony krajobraz PKWt (fot. E. Papinska 2025)

Fot. 4. Urozmaicony krajobraz PKWt (fot. E. Papiriska 2025)
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Fot. 5. Zesp6t Przyrodniczo-Krajobrazowy Gérna Mrozyca w PKWL (fot. E. Papiriska 2025)
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2. OCENA DOTYCHCZASOWEGO STANU ROZPOZNANIA

2.1. Ogodlna charakterystyka stanu wiedzy

Stan rozpoznania obszaru Parku Krajobrazowego Wzniesien tdédzkich ijego otuliny wydaje sie
w kontekscie potrzeb prac nad niniejszym operatem za wystarczajgcy, jezeli bierze sie pod uwage
seryjne opracowania kartograficzne: topograficzne itematyczne. Wedtug podziatu arkuszowego
terytorium Polski na sekcje map w skali 1:50 000 w uktadzie wspoétrzednych PUWG 1992, Park
Krajobrazowy Wzniesien tédzkich wraz z otuling znajdujg sie na nastepujacych arkuszach map: M-34-
3-B, M-34-3-D, M-34-4-A, M-34-4-B, M-34-4-C, M-34-4-D.

Poza mapami seryjnymi (np. SMGP, mapy glebowo-rolnicze), charakteryzowany obszar obejmujg
opracowania zwigzane z gospodarka wodng, monitoringiem (powietrza, hatasu, gleb, wod itp.) na
poziomie zlewni iwojewddztwa oraz audytu krajobrazowego, planowaniem rozwoju
i zagospodarowaniem przestrzennym na poziomie gmin, powiatu i wojewddztwa. Dane uzupetniajace,
dotyczace np. oczyszczalni Sciekéw iuje¢ wody, mozna pozyskiwaé takie z dokumentéw
planistycznych, sprawozdan, opracowan naukowych, oraz ogdlnodostepnych baz danych
przestrzennych np. Geoportal, OpenStreetMap (OSM). W przypadku niektérych komponentéw
Srodowiska problem stanowi uboga sie¢ posterunkéw obserwacyjnych lub ich brak.

2.2. Zestawienie dostepnego pi$miennictwa oraz ocena zasobdow informacji pod katem
ich przydatnosci do potrzeb Operatu

Najwazniejsze pozycje pismiennictwa, ktére wykorzystano do sporzadzenia Operatu ochrony zasobdéw
abiotycznych i gleb zestawiono w Tab. 1.

Tab. 1. Zestawienie dostepnej literatury z analizg jej przydatnosci na potrzeby Operatu ochrony zasobow
abiotycznych i gleb Parku Krajobrazowego Wzniesien todzkich

Lp. | Dane bibliograficzne Komentarz

1. Andrzejewski H. 2009. Miedzyrzecze Bzury i tagiewniczanki. PKWH4, uzytek ekologiczny,
[w:] Kurowski J.K., Witostawski P. (red.), Zielone skarby todzi | Miedzyrzecze Bzury i tagiewniczanki,
— relikty naturalnej przyrody miasta. UMt/Ut, t6dz, s. 31-35 | Las tagiewnicki, waloryzacja, szata

roslinna
2. Andrzejewski H., Krakowska K., Maslinski J., Rozensztrauch - PKWHL, informator, walory, turystyka,
Sosnowska K., Samosiej L., Swi¢ A., Zaborowska A. 2017. przewodnik

Park Krajobrazowy Wzniesien tédzkich. Informator
przyrodniczo-turystyczny. Zesp6t Parkow Krajobrazowych
Wojewddztwa todzkiego, £ddz, s. 100.

3. Andrzejewski H., Krakowska K., Swié¢ A., Kurowski J.K., Janiak A. | PKWt, zagrozenia
2002 Park Krajobrazowy Wzniesien tédzkich - problemy
ochrony krajobrazu naturalnego na granicy Aglomeracji
Miejskiej i przy skrzyzowaniu projektowanych autostrad A-1
i A-2. [w:] Kurowski J.K. (red.) Parki Krajobrazowe Polski
Srodkowej. Przewodnik sesji terenowych. Ut - Instytut
Ekologii i Ochrony Srodowiska - Katedra Geobotaniki

i Ekologii Rodlin. £odz. s: 133-141.

4. Andrzejewski H., Maslinski J. 2010 Park Krajobrazowy Charakterystyka przyrodnicza
Wzniesien tédzkich — walory przyrodnicze, krajobrazowe i krajobrazowa PKWL

i kulturowe. [w:] Jaskuta R., Toczyk G. (red.) Owady Insecta
Parku Krajobrazowego Wzniesien tédzkich, todz. s. 9-15
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Balcerzak P., Kolendowicz L., Pétrolniczak M., 2022,
Temperatura powietrza i wielkos¢ opaddéw atmosferycznych
w wojewddztwie tédzkim w latach 1966-2021, Badania
Fizjograficzne R. XIll — Seria a — Geografia Fizyczna Tom 13
Nra 73 (2022) DOI 10.14746/bfg.2022.13.1

Charakterystyka klimatu

Balwierz J., Piwowarski T., 2007, Mapa hydrogeologiczna
Polski w skali 1:50 000, pierwszy poziom wodonos$ny —
wystepowanie i hydrodynamika wraz z objasnieniami.
Arkusz £6dz Zachéd (627). PIG, Warszawa

Podstawowy zasdb danych
przestrzennych odnosnie struktury
hydrogeologicznej i zagrozen wod
podziemnych

Balwierz Z, 1996. Vegetation of upper Vistulian cold phases in
Central Poland. Biuletyn Peryglacjalny 34: 21-36

Paleogeografia, warunki klimatyczne
w Vistulianie

Bartnik A., 2017. Mata rzeka w duzym miescie. Wybrane
aspekty obiegu wody w obszarze zurbanizowanym na
przyktadzie tddzkiej Sokotéwki. Wydawnictwo Uniwersytetu
tédzkiego, todz

tédzkie rzeki, Sokotéwka, geologia
todzi pétnocnej, srodowisko
przyrodnicze w zlewni Sokotowki,
osadnictwo w zlewni Sokotéwki

Bartnik A., Bartnik D., 2017. Rozmieszczenie mtynéw wodnych
na obszarze todzi w Swietle wykorzystanych historycznych
zrédet kartograficznych, [w:] z Dziejéw Kartografii. T. 21,
Warszawa, s. 11-40.

Wykorzystanie gospodarcze rzek -
miyny wodne w rejonie wyznaczonym
przez wspoétczesng granice
administracyjng miasta todzi

10.

Bartnik A., Marcinkowski M., 2015. Przestrzenne
zrdéznicowanie opaddw atmosferycznych na obszarze todzi.
Acta Universitatis Lodziensis. Folia Geographica Physica 14,
2015: 5-15, http://dx.doi.org/10.18778/1427-9711.14.01

Charakterystyka klimatu

11.

Bartnik A., Moniewski P., 2013, Changes of the basic physico-
chemical characteristics of small rivers influenced by
anthropogenic elements in the area of £4dz, Poland. [w:]
Understanding Freshwater Quality Problems in a Changing
World. Proceedings of HO4, IAHS-IAPSO-IASPEI Assembly,
Gothenburg, Sweden, July 2013 (IAHS Publ. 361, 2013), 336-
344,

Charakterystyka sieci rzecznej

12.

Bartnik A., Moniewski P., Tomalski P., 2000. Rola naturalnych
i antropogenicznych elementéw obiegu wody w zlewni
miejskiej (Sokotéwka) i podmiejskiej (Dzierzgzna). W: Sylwia
Brodka (red.) Problemy srodowiska przyrodniczego miast,
39-48. Problemy ekologii krajobrazu, t. 22. Poznan-
Warszawa: Bogucki Wydawnictwo Naukowe.

Charakterystyka sieci rzecznej

13.

Bartnik A., Tomalski P., 2012. Zréznicowanie réwnowagi
hydrodynamicznej wéd podziemnych i powierzchniowych w
dolinie matej rzeki miejskiej (na przyktadzie Sokotowki -
tédz). W: Wiodzimierz Marszelewski (red.) Gospodarowanie
wodg w warunkach zmieniajgcego sie Srodowiska, 7-19.
Monografie Komisji Hydrologicznej PTG, t. 1. Torun:
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika.

Charakterystyka sieci rzecznej

14.

Bartnik A., Tomalski P., 2016. Parametryczna Ocena tdédzkich
rzek pod wzgledem hydromorfologicznym. (w:) Hejduk L.,
Kaznowska E. (red.) Hydrologia zlewni zurbanizowanych.
Monografie Komitetu Gospodarki Wodnej Polskiej Akademii
Nauk,

Charakterystyka sieci rzecznej

15.

Bartnik, A., Moniewski, P., Tomalski, P., 2008. Rola naturalnych
i antropogenicznych elementow obiegu wody w zlewni
miejskiej (Sokotéwka) i podmiejskiej (Dzierzgzna). Problemy
Ekologii Krajobrazu 22, 39-48.

Charakterystyka sieci rzecznej
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16. Bartnik, A., Tomaszewski, E., 2000. Charakterystyka sieci Charakterystyka sieci rzecznej
rzecznej matej zlewni potozonej w strefie krawedziowej

Wyzyny tédzkiej. Acta Universitatis Lodziensis. Folia

Geographica Physica 5, 49-65, Wydawnictwo Uniwersytetu

toédzkiego, £odz.

17. Bierkowska M., 2002, Mapa hydrogeologiczna Polski w skali Podstawowy zaséb danych

1:50 000 wraz z objasnieniami. Arkusz £6dz Zachod (627). przestrzennych odnosnie struktury

PIG, Warszawa hydrogeologicznej i zagrozen waéd
podziemnych

18. Bierkowska M., 2002, Mapa hydrogeologiczna Polski w skali Podstawowy zaséb danych

1:50 000 wraz z objasnieniami. Arkusz Brzeziny (629), PIG, przestrzennych odnosnie struktury

Warszawa hydrogeologicznej i zagrozen wod
podziemnych

19. Bierkowska M., Grabowski D., Lis J., Osendowska E., Pasieczna | Informacje o miejscach wystepowania

A., Tomassi-Morawiec H, Truszel M., 2004, Objasnienia do kopalin, gospodarce ztozami,

mapy geosrodowiskowej polski 1 : 50 000. Arkusz Gtowno wybranych elementach gornictwa,

(591). PIG, Warszawa hydrogeologii oraz hydrografii

20. Bierkowska M., Osendowska E., 1997, Mapa geologiczno- Budowa geologiczna z

gospodarcza Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami. uwzglednieniem stratygrafii,

Arkusz Gtowno (591). PIG, Warszawa petrografii, tektoniki oraz
zasadniczych zagadnien z zakresu
geologii zt6z, hydrogeologii i geologii
inzynierskiej

21. Bierut-Mordylak A., 2005, Monografia Lasu tagiewnickiego, Charakterystyka Lasu tagiewnickiego
master’s thesis in The Faculty of Geographical Science, £tédz

University, £édz.

22. | Bfaszczyk J. 1997, Mapa geologiczno-gospodarcza Polski w Budowa geologiczna z

skali 1:50 000 wraz z objasnieniami. Arkusz Zgierz (590). PIG, | uwzglednieniem stratygrafii,

Warszawa petrografii, tektoniki oraz
zasadniczych zagadnien z zakresu
geologii zt6z, hydrogeologii i geologii
inzynierskiej

23. Btaszczyk J., Bojakowska |, Lis J., Gruszecki J., Pasieczna A., Informacje o miejscach wystepowania

Przasnyska J., Tomassi-Morawiec H., 2004, Objasnienia do kopalin, gospodarce ztozami,

mapy geosrodowiskowej Polski 1 : 50 000. Arkusz Zgierz wybranych elementach goérnictwa,

(590). PIG, Warszawa hydrogeologii oraz hydrografii

24, Bojakowska I., Bujakiewicz K., Dziedzic M, Hrybowicz G., Krél Informacje o miejscach wystepowania

J., Lis J., Pasieczna A., Tomassi-Morawiec H., Wojciechowska | kopalin, gospodarce ztozami,

K., 2004, Objasnienia do mapy geosrodowiskowej Polski 1:50 | wybranych elementach gornictwa,

000. Arkusz £6dz Zachod (627). PIG, Warszawa hydrogeologii oraz hydrografii

25. Brzezinski H., 1986, Szczegétowa mapa Geologiczna Polski Informacje o cechach budowy

1:50000. Arkusz Gtowno (591). PIG W-wa geologicznej

26. Brzezinski M., Gatazka D., 2021 - Szczeg6towa mapa Informacje o cechach budowy
geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, geologicznej

arkusz £édz Zachdd (627), PIG, Warszawa

27. Burchard, J., Herezniak-Radecka, U., Walisch, M., Ziutkiewicz, | Charakterystyka sieci rzecznej

M., 2006. Hydrochemiczna charakterystyka waod rzecznych

zlewni Dzierzgznej, [w:] Burchard, J., Ziutkiewicz, M. (red.),

Stan i antropogeniczne zmiany jakosci wod w Polsce, Tom

IV: Stan jakosci wéd zlewni Dzierzgznej. Wydawnictwo

Uniwersytetu tédzkiego, £odz.
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i glebowy
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104. | Krakowska K. 2001 Gtazy narzutowe w krajobrazie Parku Gtazy narzutowe
Krajobrazowego Wzniesien tédzkich. Przyroda Polski
Srodkowej 2001/4: 27-29
105. | Krakowska K. 2012 Eratyki w Parku Krajobrazowym Wzniesieri | Gtazy narzutowe
tédzkich. Na Wzniesieniach 3 (95): 7-10
106. | Krawczyk E., Fortuniak K., Wilk S., Miejska wyspa ciepta w Warunki klimatyczne
todzi w latach 2015-2018 na tle wczesniejszych badan.
Przeglad Geofizyczny (2022) vol. 67, iss. 1-2, pp. 3-18
https://doi.org/10.32045/PG-2022-028
107. | Krysiak S., 2000, Struktura uzytkowania ziemi w dorzeczu Mapa form i kierunkéw uzytkowania
Dzierzaznej - charakterystyka i aspekty hydrologiczne ziemi w zlewni Dzierzgznej oraz
zagospodarowania zlewni, Acta Universitatis Lodziensis. przedstawiono aspekty hydrologiczne
Folia Geographica Physica; 2000, 5 wynikajace z aktualnego
zagospodarowania terenu badan
108. | Krysiak S., 2002, Srodowisko geograficzne, (w:) Parki Charakterystyka Polski Srodkowe;j:
krajobrazowe Polski Srodkowej, Przewodnik sesji Potozenie i cechy hipsometryczne;
terenowych pod red. J.K Kurowskiego, t6dz; s. 7-15 budowa geologiczna; prawidtowosé
regionalnego obiegu wody w
srodkowej Polsce; pokrywa glebowa;
gtéwne cechy klimatu
109. |Krysiak S., 2009: Rozdziat i - Podziat regionalny W rozdziale przedstawiono: obszar
i charakterystyka abiotycznych sktadnikéw Srodowiska srodkowej Polski na tle wybranych
przyrodniczego. [w:] Szata roslinna Polski Srodkowej pod regionalizacji fizycznogeograficznych;
red. J.K. Kurowskiego, s. 7-28 cechy regionalne uksztattowania
powierzchni; budowe geologiczng;
wody podziemne; wody
powierzchniowe; gtéwne cechy
klimatu i pokrywe glebowa
110. |KrysiakS., 2014, Rola odtogdw i terendw rekreacyjnych we Wspodtczesne przemiany krajobrazéow
wspotczesnych przemianach krajobrazéw wiejskich regionu | wiejskich regionu tédzkiego objetych
tédzkiego, Studia Obszaréw Wiejskich, t.35, s.75-87 zjawiskiem odtogowania oraz
rozwojem réznorodnych form
osadnictwa rekreacyjnego
111. | Krysiak S., Majchrowska A., 2011. How climate change Potencjalne zmiany krajobrazéw,
influences landscape change.The Problems of Landscape ktore mogty by¢ wynikiem wdrozenia
Ecology. Vol. XXX. 325-332. miedzynarodowych inicjatyw polityki
klimatycznej, a takze
scharakteryzowano rzeczywisty
wptyw tych polityk na obecne zmiany
krajobrazu w centralnej Polsce w
ostatnich latach
112. |Krysiak S., Majchrowska A.,Papinska E., Adamczyk J., Sieradzki | Stanowiska badawcze odtogow,
J., 2016, Pedological, floristic and mycological characteristics | rozktad granulometryczny,
of the study areas, (w:) The ecological role of abandoned wtasciwosci chemiczne gleb odtogow,
agricultural lands in buffer zones around landscape parks in | flora i grzyby odtogow
the £édz voivodeship, £édz, Wydawnictwo Uniwersytetu
tédzkiego 2016, pp. 42-126
113. | Krysiak S., Majchrowska A.,Papinska E., 2016, Abandoned Odtogi, strefy otaczajace parki
agricultural lands in buffer zones around landscape parks in | krajobrazowe, typy geokomplekséw,
the £édz Voivodeship - habitat background, spatial rozktad przestrzenny odtogdw, klasy
distribution, scale of the phenomenon, (w:) The ecological intensywnosci odtogowania
role of abandoned agricultural lands in buffer zones around
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landscape parks in the todz voivodeship, £édz,
Wydawnictwo Uniwersytetu tédzkiego 2016, pp. 15-41;

glacigenicznych zagtebien bezodptywowych w regionie
tédzkim,DOI: 10.13140/2.1.1707.6484 Conference: X Zjazd
Geomorfologdéw Polskich At: Torun

114. | Kwiatkowska K., Zelazna-Wieczorek J., Ziutkiewicz M., Majecki | Praca zawiera wyniki badan 7 zrédet
J., 2016: Caddisflies (Trichoptera) and diatoms of some w Srodkowej Polsce, z czego 2 w
springs in the vicinity of t6dz (Central Poland).Zootaxa 4138 | dolinie strugi Dobieszkowskiej, nad
(1): 118-126. http://www.mapress.com/j/zt/ identyfikacja czynnikéw

krenologicznych decydujgcych
0 zréznicowaniu zbiorowisk
chruscikow

115. | Laskowski S., Totoczko W.,1995, Ocena stanu Srodowiska Pokrywa glebowa i jej
glebowego w otoczeniu aglomeracji miejsko-przemystowej | zanieczyszczenia
Zgierza. Zeszyty Problemowe Postepéw Nauk Rolniczych,

2.418

116. | LaskowskiS., Totoczko W.,1998, Zmiany odczynu i zawartosci | Pokrywa glebowa i jej
siarki w glebach objetych oddziatywaniem aglomeracji zanieczyszczenia
miejsko-przemystowej Zgierza. Zeszyty Problemowe
Postepdw Nauk Rolniczych, z.456:343-351

117. | LaskowskiS., Trawczynska A., Totoczko W., 2005, Polycyclic Pokrywa glebowa i jej
aromatic hydrocarbons (PAHSs) in arable soils in proximity of | zanieczyszczenia
communication tracts near Lodz city. Ecological chemistry
and engineering. Vol. 12, No. 7

118. |Llason K., Lis J., Pasieczna A., Stanek E., Tomassi-Morawiec H., | Informacje o miejscach wystepowania
2004, Objasnienia do mapy geosrodowiskowej Polski 1:50 kopalin, gospodarce ztozami,

000. Arkusz £6dz Wschod (628). PIG, Warszawa wybranych elementach gérnictwa,
hydrogeologii oraz hydrografii

119. |tukawska S., Berlajolli Violeta., Ptdciennik M., Forysiak J., Paleogeografia, zmiany klimatu
2024, Zmiany temperatury w mtodszym dryasie w regionie
tédzkim jako przyktad gwattownych proceséw
klimatycznych, i Konferencja Naukowa Mtodych Biologéw
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120. | Majchrowska A., Papinska E., 2018 Weryfikacja Delimitacja mezoregiondw
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123. | Majecka A., Rdzany Z., Szmidt A., 2014: Morfologia i ewolucja | Charakterystyka i wystepowanie
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124. | Maksymiuk Z, 1992, Zalezno$¢ miedzy gestoscig sieci rzecznej | Analiza wptywu budowy geologicznej
a przepuszczalnoscig podtoza w srodkowej Polsce, Acta Univ | (utwordw powierzchniowych) na
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Wydawnictwo Uniwersytetu todzkiego, £odz. wystepowania

127. | Maksymiuk, Z., Moniewski, P., 2000. Hydrologiczna Hydrologiczna i krajobrazowa rola
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i podziemnymi w strefie hyporeicznej

131. | Meszczynski J., Szczerbinka M. 2002, Mapa hydrogeologiczna | Podstawowy zaséb danych
Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami. Arkusz Gtowno | przestrzennych odnosnie struktury
(591) hydrogeologicznej i zagrozen wéd

podziemnych

132. | Meszczynski J., Szczerbinka M. 2002, Mapa hydrogeologiczna | Podstawowy zaséb danych
Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami. Arkusz Zgierz przestrzennych odnosnie struktury
(590) hydrogeologicznej i zagrozen wéd

podziemnych

133. | Mikotajkéw J., Sadurski A. (red.): Informator PSH. Gtowne Charakterystyka GZWP w granicach
Zbiorniki Wéd Podziemnych w Polsce. PIG-PIB, Warszawa ktérych potozony jest PKW+: 401,402

i403

134. | Mirowska, N., & Krysiak, S. 2015. Atrakcyjnos¢ wizualna Ocena atrakcyjnosci wizualnej
krajobrazu doliny Mrogi i jej sgsiedztwa w gminie Dmosin. krajobrazu fragmentu doliny Mrogi
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(14), 25-35. https://doi.org/10.18778/1427-9711.14.03 granicach administracyjnych gminy
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135. | Moniewski P., 2014, Sezonowe zmiany wybranych cech Charakterystyka sieci rzecznej

fizyczno-chemicznych wod matej rzeki podmiejskiej na
przyktadzie Dzierzgznej. Monografie Komitetu Gospodarki
Wodnej PAN, z. XX, Warszawa, 407-416.
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136. | Moniewski P., 2015. Rola zbiornikéw wodnych w Charakterystyka sieci rzecznej
ksztattowaniu cech fizykochemicznych wéd rzecznych na
przyktadzie Ciosenki. Prace i Studia Geograficzne 2015, t.58
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podmiejskiej. [w:] S. Brodka, red.: Problemy srodowiska
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charakterystyki fizykochemiczne wody w matej zlewni strefy
podmiejskiej todzi. Woda — Srodowisko — Obszary Wiejskie
7 (1), 105-122.
142. | Mordalska A., , Monika Witczak M., Ferenc T., 2012, Wody Charakterystyka zrodet
oligotroficzne w Zrddtach rezerwatu ,,Struga
Dobieszkowska”, Folia Medica Lodziensia, 2012, 39/1:39-50
143. | Mrowinska Z., 2017; Uwarunkowania abiotyczne szaty Badania przeprowadzono w
roslinnej miedzyrzecza Bzury i tagiewniczanki, rekopis pracy | miedzyrzeczu Bzury i tagiewniczanki.
magisterskiej Analizowano wptyw wybranych
warunkdw abiotycznych zwigzanych z
podtozem na szate roslinng
144. | Niewiadomski A., Totoczko T., 2009, Analysis of water quality | Wyniki pomiaréw jakosci wody
of Bzura drainage area (Central Poland) in 1998-2007, wykonanych w centralnej Polsce w
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ysis_of water_quality_of Bzura_drainage_area_Central_Pol
and_in_1998-2007
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Region, (In:) Natural environment of Poland and its
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146. | Nowacki K., 1990 - Szczegdtowa mapa geologiczna Polski w Informacje o cechach budowy
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147. | Nowacki K.,1993, Szczegétowa mapa geologiczna Polski, ark. Informacje o cechach budowy
tyszkowice 592, PIG, Warszawa. geologicznej
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2022: Persistent Cyanobacteria Blooms in Artificial Water skutki zanieczyszczenia wéd
Bodies—An Effect of Environmental Conditions or the Result | powierzchniowych w Parku solami
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149. | Nowicki Z. (red.), 2007 — Wody podziemne miast Charakterystyka wéd podziemnych
wojewodzkich Polski. PIG Warszawa.
150. | Oficjalska H., Krawczynski J., 2002, Mapa hydrogeologiczna Podstawowy zaséb danych
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152. | Papinska E., 1993, Podziat regionalny i nazewnictwo Zmiany w liczbie, zasiegu
geograficzne obszaru sSrodkowej Polski. [w:] S. Pgczka (red.), |inazewnictwie regiondw
Srodowisko geograficzne Polski Srodkowej, Wyd. geograficznych obszaru badan
Uniwersytetu tédzkiego, todz, 11-19
153. | Peczkowska B., Figiel Z., 2006, Mapa hydrogeologiczna Polski | Warunki wystepowania wéd
w skali 1:50 000, pierwszy poziom wodonosny — podziemnych gtéwnego
wystepowanie i hydrodynamika wraz z objasnieniami. pietra/poziomu wodono$nego, jego
Arkusz Gtowno (591). PIG, Warszawa charakterystyke jakosciowga, iloSciowa
oraz zagrozenia wod podziemnych
154. | Peczkowska B., Figiel Z., 2006, Mapa hydrogeologiczna Polski | Warunki wystepowania wéd
w skali 1:50 000, pierwszy poziom wodonosny — podziemnych gtéwnego
wystepowanie i hydrodynamika wraz z objasnieniami. pietra/poziomu wodonos$nego, jego
Arkusz t6édz Wschod (628). PIG, Warszawa charakterystyke jakosciows, ilosciowa
oraz zagrozenia wod podziemnych
155. | Peczkowska B., Figiel Z., 2006, Mapa hydrogeologiczna Polski | Warunki wystepowania wéd
w skali 1:50 000, pierwszy poziom wodonosny — podziemnych gtéwnego
wystepowanie i hydrodynamika wraz z objasnieniami. pietra/poziomu wodonos$nego, jego
Arkusz Zgierz (590). PIG, Warszawa charakterystyke jakosciows, ilosciowg
oraz zagrozenia wod podziemnych
156. | Peczkowska, B., Figiel, Z., 2006. Mapa hydrogeologiczna Polski | Warunki wystepowania wéd
w skali 1:50 000, Pierwszy Poziom Wodonosny, ark. Zgierz podziemnych gtéwnego
(590). PIG-PIB, Warszawa. pietra/poziomu wodonos$nego, jego
charakterystyke jakosciows, ilosciowg
oraz zagrozenia wod podziemnych
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tédz 2002
158. | Podstawczyriska A. 2007. Cechy solarne klimatu todzi. Acta Charakterystyka klimatu
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Wyd. Ut, 295-313. PKWL

235. |Zelazna-Wieczorek J., Ziutkiewicz M., 2009: Using benthic Ocena stanu zbiorowisk okrzemek
diatoms in the assesment of spring water quality in i stanu hydrochemicznego 10 zrédet
suburban areas. Oceanological and Hydrobiological Studies, | ze strefy pétnocnej i wschodniej
XXXV supl. 2, 121-131. krawedzi Wzniesien tédzkich, z czego

5. jest potozonych w PKWL

236. | http://karty.apgw.gov.pl:4200/api/vl/jcw/pdf?code=RW2000 | Charakterystyka Bzury od zrédet do
10272137 ujscia Starowki

237. | http://karty.apgw.gov.pl:4200/api/v1/jcw/pdf?code=RW2000 | Charakterystyka Moszczenicy od
1027223 zrédet do Besiekierza

238. | http://karty.apgw.gov.pl:4200/api/v1/jcw/pdf?code=RW2000 | Charakterystyka Mrozycy i Grzmigce;j.
10272345

239. | https://www.pgi.gov.pl/dokumenty-pig-pib-all/psh/zadania- Charakterystyka obszaru i struktury
psh/jcwpd/jcwpd-60-79/4423-karta-informacyjna-jcwpd-nr- | hydrogeologicznej JCWPd 63 wraz ze
63/file.html schematem krazenia wéd

podziemnych
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3. CHARAKTERYSTYKA ZASOBOW ABIOTYCZNYCH i GLEB

3.1. Budowa geologiczna

Wspdtczesna, unikatowa w skali Polski Srodkowej, rzezba terenu wynikajagca z rozwoju
paleogeograficzcnego tego obszaru jest niekwestionowanym zasobem iwalorem Parku
Krajobrazowego Wzniesien tédzkich.

3.1.1. Charakterystyka budowy geologicznej i utwordw powierzchniowych

Obszar Parku Krajobrazowego Wzniesien tédzkich charakteryzuje sie ztozong budowg geologiczng
wynikajgcg z potozenia na granicy dwoéch duzych jednostek tektoniczno-strukturalnych. W czesci
wschodniej isSrodkowej znajduje sie antyklinorium s$rédpolskie (dawniej wat $rodkowopolski,
kujawsko-pomorski), segment kujawski, zas w zachodniej synklinorium szczecinsko-miechowskie,
segment mogilenisko-tédzki (dawniej niecka tédzka) (Zelazniewicz 2011). Umowna i uproszczona
granica miedzy tymi strukturami wyznaczana jest na podstawie przebiegu zasiegu utworéw jury gérnej
i kredy gérnej w powierzchni podkenozoicznej (Ryc. 5 i6). Jednostki te powstaty w wyniku inwersji
basenu sedymentacyjnego wypetnionego osadami permsko-mezozoicznymi, stanowigcego czes$é
bruzdy polsko-dunskiej o przebiegu NW-SE — ryft kontynentalny utworzony na pd.-zach. przedpolu
kratonu wschodnioeuropejskiego (Gozdzik, Wieczorkowska 2002). W basenie tym dochodzito do
sedymentacji skat okruchowych, weglanowych, salinarnych akumulowanych w zmiennych warunkach
srodowiskowych (lgdowych, szelfowych). Ich migzszo$¢ dochodzi nawet do 8000 m. Podczas
formowania mezozoicznej serii platformowej dochodzito do przemieszczania sie mas cechsztynskich
(permskich) utworéow solnych (halokineza) oraz wielkopromniennych zaburzen, wywotanych fazami
goérotworczymi orogenezy alpejskiej: staro- i mtodokimeryskg oraz laramijska. Ruchy orogeniczne
poszczegolnych faz orogenezy alpejskiej doprowadzity do deformac;ji skat mezozoicznych (lekkiego ich
sfatdowania) i pociecia uskokami, ktére w niektérych miejscach staty sie drogami migracji roztworéw
hydrotermalnych, solanki czy wéd mineralnych. Efektem halotektoniki sg wysady solne, ktérych osady
znajduja sie blisko pod wspdtczesng powierzchnig topograficzng, np. w rejonie Rogdzna na poétnoc od
PKWHL.

Zrdznicowana subsydencja iintensywnos$é proceséow halokinezy doprowadzity do zdeformowania
segmentu kujawskiego na struktury nizszego rzedu - obszary kutnowski i rawski, ktore oddziela strefa
dyslokacji o kierunku SWW-NEE przebiegajgca na linii Jézeféw-Zelgoszcz-Smolice-Strykdw-Kalindw-
Gtowno-Osiny (Brzezinski 1992). Badania geologiczne wykazaty migracje utworéw cechsztynskich
z gtebokosci 7000 m na 3000 m, co spowodowato zaburzenia warstw skalnych. Powstafa struktura
zlokalizowana jest na linii o kierunku NW-SE, miedzy wysadem w Rogdznie a antykling Justynowa-
Gatkdéwka. Opisywany obszar cechuje sie takze wystepowaniem struktur synklinalnych o dominujgcym
kierunku przebiegu NW-SE. Struktury takie w obrebie kompleksu mezozoicznego stwierdzono miedzy
innymi na linii KoZle-Niesutkdw-Lipka-Janinéw, Wola Btedowa-Szczecin i in.

Migracja soli ku gorze powodowata przebijanie osadéw mezozoicznych (ktdére osiggajg znaczng
migzszos¢, nawet do 6000 m w okolicach Zgierza), co w konsekwencji doprowadzito do jej tugowania
i rozwoju krasu solnego. Proces ten byt aktywny jeszcze w paleocenie o czym swiadczg silne deformacje
dolnego, oligocenskiego poktadu wegla brunatnego (Klatkowa 1993), ktéry akumulowany byt nad
wysadem w Rogdznie. Wegiel wieku miocenskiego takich zaburzend juz nie wykazuje. Utwory
paleogenu i neogenu nie tworzg ciggtej pokrywy na utworach mezozoicznych co jest spowodowane
pdziniejszg erozjg. Na przekrojach geologicznych widoczna jest niezgodnos¢ katowa osaddw paleogenu
i neogenu z utworami mezozoicznymi, co jest rezultatem wspomnianych wczesniej proceséw
tektonicznych.
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JEDNOSTKI TEKTONICZNE POLSKI POD POKRYWA KENOZOICZNA

(poza obszarem Karpat)
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Ryc. 5. Jednostki tektoniczne Polski wg. Zelazniewicza i in. 2011
(zrodto:

https://www.researchgate.net/publication/278665288 Regionalizacja_tektoniczna_Polski_Tectonic_subdivisio
n_of_Poland —dostep 15.08.2025)

Kolejng serie skat na terenie PKWL tworzg utwory czwartorzedowe rdznej genezy. Wsréd nich
dominujg osady plejstoceniskie zwigzane z dziatalnoscig lgdoloddw, ktére objety opisywany teren w
trakcie trzech transgresji potudniowopolskich (zlodowacenia nidy, sanu | i sanu Il) oraz trzech
transgresji srodkowopolskich: zlodowacenia krzny, zlodowacenia odry (stadiat kamiennej i warty)
(Turkowska 2006, podziat zlodowacern wg. Lindnera 2005, w starszej literaturze geologicznej
i geomorfologicznej stosowano okreslenia zlodowacenia warty np. Lindner 1987, 1988, Baraniecka
1990). Migzszo$¢ pokrywy czwartorzedowej jest bardzo zréznicowana w catym regionie t6dzkim, za$
na terenie PKWt dochodzi do 120-150 m w potudniowej i potudniowo-zachodniej czesci Parku, miedzy
Zgierzem a Brzezinami (Klajnert 1998). W czesci pdétnocnej i srodkowej osigga 40-80 m migzszosci.
Najwieksze migzszosci pokrywy czwartorzedowej zwigzane sg ze strefami spietrzen glacitektonicznych
i wyniesien powierzchni (wypuktych form rzezby). Ladolody skandynawskie wkraczajgc na opisywany
teren akumulowaty materiat skalny ,,obcy” pochodzacy z obszaru jego powstania i alimentacji, ktory
rozni sie od materiatu podtoza po ktérym sie przemieszczat. Kilkukrotna transgresja lgdolodéw
doprowadzita nie tylko do akumulacji materiatu pochodzenia skandynawskiego, ale takze z formacji
geologicznych z erodowanego podtoza po ktérym sie przemieszczat, czyli skat mezozoicznych,
trzeciorzedowych czy serii osadowych ztozonych podczas wczesniejszych pobytéw lgdolodéw.
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Ryc. 6. Utwory podkenozoiczne Parku Krajobrazowego Wzniesien tddzkich iokolic na tle zasiegu

arkuszy SMGP w skali 1:50 000
(zrédto: https://geologia.pgi.gov.pl/mapy - dostep 15.08.2025)

Pokrywa utwordw czwartorzedowych na terenie Parku jest bardzo zréinicowana pod wzgledem
genetycznym i wiekowym. Tworzg jg w znacznej mierze osady pochodzgce z bezposredniej akumulacji
lodowcowej, ale takze z dziatalnosci wéd fluwioglacjalnych. Ponadto znajdziemy osady jeziorne,
rzeczne, stokowe, eoliczne, biogeniczne i in.

Najwazniejsze znaczenie morfologiczne dla opisywanego obszaru miat Iadoléd warty (180-130 tys. lat
BP), ktéry byt ostatnim etapem glacjalnym w ewolucji rzezby charakteryzowanego terenu. Zgodnie
z koncepcjg Turkowskiej (2006), etap warcianski ksztattowania wspotczesnej rzezby regionu byt
dwudziestym trzecim z 30 etapdw ewolucyjnych. Zostat on dodatkowo zréznicowany na 3 fazy: jedng
zwigzang z transgresjg ladolodu i dwie zwigzane z okresem jego deglacjacji. Ladoldd warcianski
wkroczyt na teren Wzniesien tddzkich lobem bzury, ktéry pokonywat urozmaicone podtoze (Ryc.7)
wywierajgc znaczny nacisk na wczesniej zakumulowane starsze osady kenozoiczne pokrywajgce
wyniesione podfoze mezozoiczne, znane w literaturze jako garb tédzki (Dylikowa 1973). W efekcie
doszto do zdeformowania wystepujgcych tu osaddw i powstania struktur glacitektonicznych.
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Ryc. 7. Transgresja lgdolodu warty i jego loby w okolicach todzi wedtug koncepcji Turkowskiej (2006)

Objasnienia: 1 — obszar powyzej 200 m n.p.m.; 2 — zasieg ladolodu; 3 — kierunki naptywu mas
lodowcowych; 4 — przyblizona lokalizacja PKWt; (Zrédto: Turkowska 2006, za Rozensztrauch-Sosnowska
2024)

Utwory pozostawione przez lagdoldéd warty podscielone sg najczesciej osadami zlodowacenia krzny
(odry wg stratygrafii Lindnera 1992 i Baranieckiej 1984, a takze stosowanej podczas opracowywania
SPGP w skali 1:50000 arkuszy pokrywajgcych opisywany teren). Osady te tworzg glina zwatowa
o zazwyczaj wiekszej migzszosci niz glina warcianska, stanowigca ciggty poktad oraz osady
wodnolodowcowe réznych facji. z okresu ocieplenia poprzedzajgcego wkroczenie lgdolodu warty
pochodzg osady wyksztatcone pod postacig poziomu gtazowo-zwirowego (bruku), rozpoznane m.in.
przez Klatkowg (1972). Osady warcianskie rozpoczyna najczeSciej seria piaskow izwiréw
glacifluwialnych typy sandrowego, okreslane na SMGP jako piaski i zwiry wodnolodowcowe dolne. Ich
zasieg w zachodniej czesci obszaru jest stosunkowo niewielki, a migzszo$¢ mniejsza niz na pozostatym
obszarze (od 2 do 13 m), zas w czesci Srodkowej wzrasta lokalnie nawet do 40 m w Woli Btedowe;.
Warcianska glina lodowcowa wystepuje najczesciej w postaci jednego poktadu, co odzwierciedla jedno
gtéwne nasuniecie lgdolodu warty. W wielu miejscach stanowi ona powierzchnie terenu, czasami
przykryta jest osadami wodnymi z okresu deglacjacji lub osadami vistulianskimi. W dolinach wiekszych
rzecznych bywa przykryta osadami vistulianskimi i holocenskimi. W zachodniej czesci Wzniesien
tédzkich obszar wystepowania glin warcianskich na powierzchni jest stosunkowo maty i wynosi ok. 30
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- 35% na arkuszach SMGP Brzeziny i Gtowno (Trzmiel 1993, Brzeziriski 1992), co jest zblizone do innych
obszaréw wystepujacych w strefach brzeznych pasa warciariskiego (Rdzany 2009). Na obszarach, ktére
znajdowaty sie w gtebi lobow (Widawki, Rawki) udziat gliny warcianskiej w osadach wystepujgcych na
powierzchni terenu wynosi nawet do 70-80%. Na obszarze PKWL migzszos¢ gliny warcianskiej waha sie
najczesciej w przedziale 2-20 m. Obszary wystepowania gliny warcianskiej na obszarze PKWt wystepujg
miedzy Lasem tagiewnickim a Strykowem, po wschodniej stronie Moszczenicy. Rdwnoleznikowy pas
glin rozcigga sie tez od Kalonki, przez Grabine, Plichtéw, Polik i dalej na wschéd w kierunku Brzezin
(Ryc.8).

Ryc. 8. Uproszczona mapa utworow powierzchniowych PKWL i okolic (Zrédto: pgi.gov.pl)

Objasnienia: holocen: 2 — namuty, 3 — piaski, mutki i zwiry rzeczne terasy zalewowej; czwartorzed
niezordzielony: 5 — piaski eoliczne, 6 — gliny zwatowe eluwialne oraz piaski i mutki zwietrzeniowo-
eoliczne; zlodowacenie wisty: 7 — piaski, mutki i zwiry rzeczne teras nadzalewowych, 9 — piaski, muftki
rzeczno-jeziorne (rozlewiskowe), 10 — piaski, zwiry i mutki deluwialne; zlodowacenie warty: 13 — piaski
i zwiry wodnolodowcowe, 15 - piaski i zwiry z gtazami lodowcowe, 17 - piaski i zwiry, miejscami piaski
i mutki kemow i teraséw kemowych, 18 - piaski i zwiry, miejscami gtazy i gliny zwatowe, muftki i ity
moren czotowych i spietrzonych, 20 — gliny zwatowe; zlodowacenie odry: 27 — glina zwatowa

(zrédto: Mapa geologiczna Polski w skali 1:200 000, arkusz £6dz, Danel, Gatgzka 2007)

Gliny warcianskie mogg zawieraé¢ pakiety piaszczyste ipiaszczysto-zwirowe o objetosci od kilku
decymetréw do kilku metréw szesciennych. Pakiety te mogg by¢ porwakami podtoza podglinowego,
ktore zostaly erodowane z przemarznietego lub nadmarznietego podfoza itransportowane na
niewielkim dystansie lub tez materiat ten moze stanowié¢ fragmenty zachowanych wypetnien tuneli
inglacjalnych (Rdzany 2009). Takie soczewki utwordw piaszczystych i piaszczysto zwirowych w obrebie
glin zwatowych majg duze znaczenie w krgzeniu wody i jej dostepnosci dla roslin.

Na opisywanym terenie wystepujg takze pochodzace z okresu zlodowacenia warty moreny czotowe
i spietrzone, zbudowane z réznoziarnistego materiaty skalnego (piaskow i zwiréw, miejscami gtazow
i glin zwatowych, mutkéw i itdw). Ich lokalizacja zwigzana jest z wyzszymi partiami terenu, na przyktad
w rejonie tagiewnik, Kietminy, miedzy Strugg Dobieszkowska i Moszczenicg, na pétnoc od Natolina.
Utwory wyksztatcone w postaci piaskéw i zwiréw lodowcowych wystepujg w potudniowo-zachodniej
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czesci PKWLE w rejonie Arturéwka, w widfach tworzonych przez Struge Dobieszkowska i Moszczenice,
w okolicach Grzmigcej, na wchéd od doliny Mrozycy w rejonie Pocwiardéwki i Niesutkowa.

Ze schytku lodowacenia warty pochodzg takze utwory piaszczysto-zwirowe o genezie fluwioglacjalnej
(na SMGP oznaczane jako gorne) zajmujgce okoto 30-35% powierzchni opisywanego terenu. Duzy,
zwarty pfat tych utwordw ciagnie sie potudnikowo od okolic Grzmigcej po Niesutkéw, po zachodniej
stronie doliny Mrozycy, atakze na wschdd od doliny Moszczenicy na odcinku od Byszew przez
Skoszewy Stare po okolice Warszewic czy po zachodniej stronie doliny Strugi Dobieszkowskiej (Ryc.8).
Na SMGP w skali 1:50000 autorzy wyrézniajg takze wydzielenie piaski i zwiry fluwioglacjalne na glinach
zwatowych, zazwyczaj w przypadkach gdy migzszosc serii fluwioglacjanej nie osiggata 2 metréw.

Ocieplenie klimatu w interglacjale eemskim zapisato sie w osadach wielu zagtebient bezodptywowych
powstatych po wytopieniu bryt lodowych. Zagtebienia te funkcjonowaty w srodowisku jako jeziora
(pojezierze eemskie - Ryc.9), ktére z czasem ulegaty zarastaniu i wypetnianiu osadami zawierajgcymi
materie organiczng, umozliwiajacg ich datowanie i rekonstrukcje paleosrodowiska. Cze$¢ zagtebien
byta wtaczana w systemy sieci dolinnych. Wspdtczednie czesto sg one niewidoczne w krajobrazie jako
wyrazne formy wkleste, ale duza chtonnos¢ materiatu torfowego, ktéry czesto wypetnia takie
zagtebienia manifestuje sie na powierzchni odmiennym ekosystemem. Najlepiej opisane
i udokumentowane sg stanowiska w Besiekierzu, Rudunkach czy Modlnej znajdujg sie na pétnocny
zachdd od granic PKWt (m.in. Klatkowa 1965, 1972, Jastrzebska-Mametka 1985, Roman 2016) oraz na
wschdd — np. Pieriki Bielanskie, Zabieniec (otulina PKWt), J6zeféw, Rogi (Forysiak iin. 2017). Jak
podkresla Turkowska (2006) nie ma w krajobrazie zachowanych form interglacjalnych (eemskich),
jednak morfogeneza eemska byfa na tyle istotna, ze zostata uznana za odrebny etap ewolucji rzezby,
pierwszy polodowcowy na opisywanym obszarze. Osady biogeniczne wyréwnywaty formy wkleste
odziedziczone po zlodowaceniu warty. Nastgpita tez ewolucja sieci dolinnej kontekscie jej organizacji
jak i rozwoju form dolinnych.

Ostatni okres zimny (115-10 tys. lat BP) — vistulian (zlodowacenie wisty, zlodowacenie battyckie)
cechowat sie wtargnieciem na teren Polski lgdolodu, ktory nie dotart juz do opisywanego obszaru.
Teren PKWLt iokolic znalazt sie na przedpolu lagdolodu w strefie oddziatywania zimnego klimatu
peryglacjalnego. Warunki klimatyczne w vistulianie nie byty jednorodne, wystepowaty okresy
ochtodzen iocieple,, co wptywato na dynamike proceséw geomorfologicznych skutkujacych
powstaniem form terenu zbudowanych z okreslonych osaddw.

Osady wczesnego vistulianu powstawaty w dwéch okresach ochtodzen i dwdch okresach ocieplen.
Wypetniajg one najczesciej zagtebienia bezodptywowe (np. Jézeféw, Rudunki). Osady z okresu
plenivistulianu zapisaty sie przede wszystkim w poziomach teras nadzalewowych w postaci serii
piaszczystych i piaszczysto-mutkowych osiggajgcych od 2 do ponad 10 m migzszosci (ich migzszosé
rosnie z potudnia na poétnoc zgodnie z biegiem rzek sptywajacych z Wzniesien todzkich). Towarzysza
one w postaci poziomdw terasowych w dolinach Mrozycy, Moszczenicy, Mrogi iin. z tego okresu
pochodzg takze piaski, zwiry i mutki stozkdw naptywowych, ktdre to czesto rozcinajg gliny warcianskie.
Miazszos¢ tej serii waha sie od kilku decymetréw do kilku metréow (Klatkowa 1993, Brzezinski 1992).
Na uwage zastuguja takze osady deluwialne (piaski, mutki, zwiry), ktére licznie wystepujg w suchych
dolinach inieckach denudacyjnych strefy krawedziowej Wzniesien todzkich (np. Stary Imielnik,
Kalonka, Ryc.8). Sg one dobrze udokumentowane i opisane w licznych publikacjach geomorfologéw
z Ut (m.in. Dylik 1967, Gozdzik 1973, Klatkowa 1965, 19972, Szafrariska 1983, 2013). Serie te powstaty
w wyniku sptukiwania na przemarznietym podtozu w warunkach klimatu peryglacjalnego.
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9 @ Stanowiska eemskiej i vistulianiskiej flory kopalnej
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m Zasieg ladolodu zlodowacenia wisty
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S : Zasieg lgdolodu zlodowacenia odry

1 Kazimierz, 2 Jozwin, 3 Mikorzyn, 4 Ruszkdéwek, 5 Kaliska, 6 Wtadystawow, 7 Krzyzéwki, 8 Bér, 9 Kubtowo, 10
tanieta, 11 Leszczyno, 12 Sokolniki Stare, 13 Gtéwczyn, 14 Emilianéw, 15 Maszew, 16 Ustkow, 17 Zagajew, 18
Raczkow, 19 Barczew, 20 Knapy, 21 Dzbanki Kosciuszkowskie, 22 Szczercéw, 23 Lesna Niwa, 24 Parchliny, 25
Faustynow, 26 Aleksandrow, 27 Piaski, 28 Kucow, 29 Powoddw Stary, 30 Ozorkdéw, 31 Modlna, 32 Gieczno, 33
Piaski Stare, 34 Besiekierz, 35 Zgierz-Rudunki, 36 £6dz-Teofilow, 37 £édz-Polesie, 38 Chropy, 39 Réza, 40
§qukowice, 41 Dabrowa, 42 Kalinko, 43 Patczew, 44 Krzepczéw, 45 Ostrow, 46 §wiqtniki, 47 Skaratki, 48
Bobréwka, 49 Zyrardéw |, 50 Zyrardéw |1, 51 Skierniewice, 52 Zabieniec Potudniowy, 53 J6zeféw, 54 Rogdéw, 55
Biatynin, 56 Kochandw, 57 Gutkowice, 58 BedIno

Ryc. 9. Lokalizacja stanowisk z udokumentowang palinologicznie florg interglacjatu eemskiego
w centralnej Polsce (zrédto: Roman 2016)
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Ryc. 10. Cechy srodowiska naturalnego Polski Centralnej w cyklu stadialu Warty — interglacjatu

eemskiego — vistulianu (zrédto: Roman, Dzieduszyniska, Petera-Zganiacz 2014)
1 — zasieg diagramdw pytkowych; 2 — wieczna zmarzlina: a — ciggta, b — nieciggta, c — sporadyczna, d —
sezonowa; 3 —tendencje do: a — agradacji, b — degradacji; 4 — hydrolakkolit; 5 — epigenetyczne pseudomorfozy
klinéw lodowych; 6 — kliny piaskowe; 7 — syngenetyczne pseudomorfozy klindw lodowych; 8 — szczeliny
mrozowe; 9 — bruki zwirowo-kamieniste; 10 — inwolucje; 11 — struktury soliflukcyjne; 12 — intensywna
aktywnos¢ eoliczna; 13 — uktad rzeczny: a — roztokowa, b — mate meandry, c — duze meandry; 14 — rozlewiska;
15 — tendencje do agradacji: a — $rednia, b — intensywna; 16 — skfonnos¢ do erozji: a — Srednia, b —intensywna;
17 — réwnowaga dynamiczna
Osady pdznego vistulianu sg dobrze udokumentowane w regionie tédzkim (m.in. Dylikowa 1958, 1067,
Krajewski 1977, Manikowska 1966, 1985, 1999 i in.) i odzwierciedlajg zmiany warunkow klimatycznych
w tym czasie. Podczas trzech okreséw ochtodzedn w najstarszym, starszym imtodszym dryasie
dochodzito do uruchamiania proceséw eolicznych, ktére byty hamowane podczas okreséw ociepleid w
bollingu iallerodzie (w nowszej literaturze regionalnej wydzielany jest okres ocieplenia kamion
poprzedzajgcy najstarszy dryas — np. Roman, Dzieduszynska, Petera-Zganiacz 2014; Dzieduszynska
2015, Ryc.10, 11). z okreséw ocieplen pochodzg gleby kopalne, bedace $wiadectwem rozwoju
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roslinnosci i proceséw glebotwdrczych. Procesy eoliczne w okresach zimnych doprowadzity do
akumulacji piaskéw eolicznych w postaci pokryw i wydm. W wielu miejscach nastgpito wzbogacenie
podtoza we frakcje pytowa, ktéra zaznaczyta swojg role w pedosferze charakteryzowanego obszaru.

Ostatni okres — holocen — trwajacy ok. 11 300 lat BP do wspdtczesnosci, byt takze zmienny pod
wzgledem warunkdéw klimatycznych, stwarzajagc odmienne uwarunkowania dla rozwoju roslinnosci
i dziatania okreslonych proceséw geomorfologicznych, ktére na Wzniesieniach tédzkich znalazty swoje
odbicie m.in. w osadach torfowiska Zabieniec koto Woli Cyrusowej. Jego lokalizacja na dziale wodnym
miedzy Mrozycg i Mrogg sprawita warunki na agradacje osadéw az od schytku eemu. Poza
zagtebieniami bezodptywowymi, w ktérych wystepujg osady holoceriskie (namuty na starszych
osadach), znajdziemy je takze w dnach dolin analizowanego obszaru (piaski rzeczne, miejscami na
namutach den dolinnych izagtebiern bezodptywowych, w gérnych, zrédliskowych odcinkach dolin
rzecznych — Brzezinski 1992, Klatkowa 1993). Migzszos¢ tych osaddw nie przekracza zazwyczaj 5 m, za$
srednio wynosi 2-3 m. Na SMGP zaznaczono takze osady czwartorzedu nierozdzielonego, np. piaski
eoliczne, ktore akumulowane byty zaréwno w vistulianie, jak i holocenie.
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. o
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Ryc. 11. Cechy $rodowiska naturalnego Polski Srodkowej w péznym vistulianie (zrédto: Dzieduszyriska
2015)

1 —wieczna zmarzlina: a — nieciggta, b — sporadyczna; 2 — tendencje do degradacji; 3 — szczeliny
mrozowe; 4 — inwolucje; 5 — aktywnosc¢ eoliczna; 6 — poziomy glebowe; 7 — osady depozycji $Snieznej;
8 — piaski drobnolaminowane; 9 — rozwiniecie koryta: a — roztokowe, b — wielokorytowe, c —
wielkopromienne meandry; 10 —tendencja agradacyjne: a — umiarkowane, b — duze; 11 — tendencja
do umiarkowanej erozji

3.1.2. Eksploatacja surowcdw mineralnych

Informacja na temat zt6z surowcéw mineralnych wystepujgcych na obszarze PKWL pochodzi z bazy
MIDAS Panstwowego Instytutu Geologicznego (Ryc.12). Wedtug danych zawartych w bazie MIDAS na
terenie PKWL znajdujg sie trzy obszary wystepowania zt6z kopalin (1-3) i dwa znajdujgce sie na terenie
otuliny lub w jej bezposrednim sgsiedztwie (4-5). W bliskim otoczeniu charakteryzowanego obszaru
znajduje sie kilkanascie zt6z surowcow mineralnych, najwieksze obszarowo znajdujg sie na potudnie
od granic Parku oraz na potudniowym wschodzie. Takze na pdtnoc i pétnocny zachdd znajduje sie
ponad 10 obszarow wystepowania ztdz ujetych w bazie MIDAS.

Pierwsze ze zt6z o nazwie Byszewy KN 3561 (nr 1 na Ryc.12) znajduje sie w miejscowosci Byszewy w
gminie Nowosolna. Ztoze znajdujgcych sie tu plejstocenskich piaskéw i zwirdw zostato okreslone jako
zaniechane. Powierzchnia ztoza zostata okreslona na podstawie 6 otworéw o gtebokosci 25-30 m
i wynosi ona 16850 m?2. Maksymalna migzszo$¢ ztoza zostata okre$lona na 27,5 m, minimalna na 20,2
m zas$ srednia na 23,5 m. Maksymalna grubos¢ nadktadu wynosi 5 m, minimalnie zaledwie 20 cm, za$
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$rednio 2,8 m. Nadktad stanowig piaski zaglinione i glina zwatowa. Pokrywa glebowa na obszarze ztoza
zakwalifikowana zostata do klasy IVb (gleby orne sredniej jakosci, gorsze) iV (gleby orne stabe).
Powierzchnia na terenie wystepowania ztoza w momencie jego dokumentacji byta obszarem
gospodarki rolnej V klasy. Prace dokumentacyjne ztoza obejmowaty takze badania laboratoryjne, ktére
okreslity parametry ztoza (Tab.2).

Park Krajobrazowy Wzniesien \/odzkich - otulina
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Rozmieszczenie z16z surowcodw mineralnych w PKWL i najblizszym sasiedztwie

Ryc. 12.
(Zrédto: MIDAS https://midas-app.pgi.gov.pl/ords/r/public/midas/mapa - dostep 27.08.2025)
Tab. 2. Parametry ztoza Byszewy KN 3561 (zrédto: KARTA INFORMACYJNA Z£OZA KOPALINY, MIDAS PIG)

Piasek
‘ parametﬂ ‘ wartosc | wartosc ‘ wartosc¢ | uwagi | jednostka ‘
minimalna | maksymalna srednia

gestosc nasypowa w 1 670,000 1 800,000 1 740,000 kg/m3
stanie zageszczonym
zaw. siarki catk. w 0,688 0,852 0,799 %
przeliczeniu na S03
zawartosé frakcji < 2 87,900 99,300 97,300 %
mm
zawartosc frakcji < 90,900 99,800 98,100 %
4dmm
zawartos¢ pytow 0,900 6,300 2,600 %
mineralnych

Podczas prac dokumentacyjnych stwierdzono wystepowanie poziomu wodonos$nego na gtebokosci od
24 do 26,5 m p.p.t. Nie okre$lono jednak rodzaju iklasy wéd. Przewidywano odkrywkowy sposéb
eksploatacji ztoza, a przewidywana roczna wielko$¢ wydobycia szacowana byta na 70 000 ton.
Przeznaczenie surowca okreslono na cele budowlane. Przewidywany sposdéb wykorzystania ztoza po
zakonczeniu eksploatacji i jego rekultywacji okreslono jako sktadowisko odpadéw.

Drugie ze zt6z znajdujacych sie na terenie PKWL to ztoze Byszewy-Boginia o kodzie KN 3522,
zlokalizowane w Byszewach w gminie Nowosolna (Ryc.12). W ztozu udokumentowano wystepowanie
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piaskow i zwiréw plejstocenskich, na powierzchni 2,62 ha. Ztoze jest oznaczone jako R, co oznacza, ze
jest rozpoznane szczegétowo. Wykonano 48 otwordw, o gtebokosci 2,5-13,3 m, z ktdrych wynika, ze
maksymalna migzszo$é nadktadu wynosi 4 m, minimalna zaledwie 0,3 m, $rednio 1,4 m a stanowig go
piaski z domieszka zwiru — zaglinione i glina. Migzszo$¢ ztoza maksymalnie osigga 9,5 m, minimalnie
2,7 m, zas srednio 6,3 m. Przewidywana wielko$¢ wydobycia to 40 000ton rocznie. Parametry piaskow
i zwiréw okreslono na podstawie 39 prébek przebadanych laboratoryjnie (Tab.3). Gleby na obszarze
ztoza zakwalifikowane zostaty do nastepujgcych klas bonitacyjnych: IVa (gleby orne Sredniej jakosci,
lepsze), IVb (gleby orne sredniej jakosci, gorsze), V (gleby orne stabe) i VI (gleby orne najstabsze).
Przewidziany w charakterystyce ztoza kierunek rekultywacja to lesny.

Tab. 3. Parametry ztoza Byszewy-Boginia KN 3522 (zr6dto: KARTA INFORMACYINA ZtOZA KOPALINY, MIDAS
PIG)

Piasek ze zwirem

parametr wartosc wartosc wartosc¢ uwagi jednostka
minimalna | maksymalna srednia

gestos¢ nasypowa w 1 840,000 2 042,000 1920,000 kg/m3
stanie zageszczonym
zaw. siarki catk. w 0,100 0,140 0,120 %
przeliczeniu na S03
zawartosc frakcji < 2 54,750 79,300 72,560 %
mm
zawartosc frakcji <5 63,880 85,000 76,420 %
mim
zawartosc¢ pytow 0,500 8,500 1,800 %
mineralnych

Trzecie ztoze plejstocenskich piaskow i zwiréw (Ryc. 12) o nazwie Fara i kodzie KN 1644 znajduje sie na
terenie miasta i gminy Brzeziny. Badania dokumentujgce obszar potencjalnego ztoza objety znaczng
powierzchnie — 60,26 ha, z czego udokumentowane ztoze ostatecznie zajmuje powierzchnie 10,2 ha.
Wczeséniej obszar wykorzystywany byt jako teren gospodarki rolnej. Brak informacji o klasach
bonitacyjnych gleb. Eksploatacja prowadzona byto przez 20 lat do 1993 roku, kiedy to zaniechano
eksploatacji. Materiat tu pozyskiwany przeznaczony byt na cele budowlane idrogowe. Forma
wystepowania ztoza okreslona zostata jako soczewkowa, a ponadto cechowata je nieregularna budowa
w pionie i poziomie oraz duza zmiennos¢ litologiczna. Maksymalna migzszo$¢ nadktadu to 6 m, Srednio
niecate 1,6 m. Stanowity je pokrywa glebowa oraz piaski. Migzszo$¢ ztoza zostata okreslona
maksymalnie na 12,5 m, minimalnie na 2,5 m, srednio na 5,91 m. Ztoze zostato udokumentowane
poprzez wykonanie 78 otwordw o fgcznym metrazu 634 mb. Badania laboratoryjne 368 prébek
pozwolity okresli¢ parametry piaskdw izwirow (Tab.4). Przewidziano rekultywacje wyrobiska
w kierunku leSnym.

Tab. 4. Parametry ztoza Fara KN 1644 (zrédfo: KARTA INFORMACYINA ZtOZA KOPALINY, MIDAS PIG)

Piasek ze zwirem

parametr wartoscé wartos¢ wartosc uwagi jednostka
minimalna | maksymalna srednia
gestosc¢ nasypowa w 1 750,000 2 200,000 1 858,000 kg/m3
stanie zageszczonym
mrozoodpornosc 7,400 37,200 15,300 %
(ubytek masy)
mrozoodpornosé 5,650 % lub
cykl
nasigkliwos¢ 1,200 3,970 2,500 %
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punkt piaskowy 45,080 72,480 58,530 %
zaw. siarki catk. w 0,000 0,027 0,010 %
przeliczeniu na S03

zawartos¢ frakeji < 2 35,300 70,000 54,600 %
min

zawartosé frakcji < 5 39,200 89,850 61,170 %
min

zawartosc¢ nadziarna > 0,000 34,300 13,300 %
40 mm

zawartosé pytow 1,040 5,400 2,620 %
mineralnych

zawartosc 0,000 0,900 0,003 %
zanieczyszczen

obcych

zawartosc 0,000 0,000 0,000 %
zanieczyszczen

organicznych

zawartos¢ ziarn 16,400 %
stabych i zwietrzatych

zawartos¢ ziarn 0,000 70,000 22,860 %
wydhizonych

Czwarte ztoze potozone jest w otulinie PKWt (Ryc.12). Potozone jest w miejscowosci Brzeziny i taka tez
nazwe nosi ztoze, oznaczone kodem KN 3881. Kopaling gtdwng sg piaski i zwiry plejstocenskie. Ztoze
oznaczone jest symbolem R, co oznacza, ze jest rozpoznane szczegétowo. Powierzchnia ztoza wynosi
7,12 ha. Podczas badania ztoza stwierdzono wystepowanie pozioméw wodonosnych na gtebokosci od
2,7 do 11,3 m p.p.t. Maksymalna migzszos¢ ztoza wynosi 9,2 m, minimalna 2,8 m, za$ srednia 5,4 m.
Nadkfad osigga maksymalng wartosé¢ 5,8 m, minimalng 0,2 m, asrednio 1,5 m. Wykonano takze
badania laboratoryjne, na podstawie ktérych okreslono parametry ztoza (Tab.5).

Tab. 5. Parametry ztoza Brzeziny KN 3881 (zrédto: KARTA INFORMACYINA ZtOZA KOPALINY, MIDAS PIG)

Piasek ze zwirem

parametr wartosc wartosc wartosc uwagi jednostka
minimalna | maksymalna srednia
gestosc nasypowa w 1 490,000 1 780,000 1 670,000 | zloze pozabilansowe kg/m3
stanie luznym
gestosc nasypowa w 1 610,000 1 790,000 1 716,000 | zloze bilansowe kg/m3
stanie luznym
gestosc nasypowa w 1 850,000 2 100,000 1 970,000 | zloze bilansowe kg/m3
stanie zageszczonym
gestosc nasypowa w 1 750,000 2 100,000 1923,000 | zloze pozabilansowe kg/m3
stanie zageszczonym
mrozoodpornosc 1,700 2,700 2,300 | zloze bilansowe %
(ubytek masy)
mrozoodpornosc 1,700 2,700 2,300 | zloze pozabilansowe %
(ubytek masy)
nasigkliwosé 1,400 3,000 2,300 | zloze pozabilansowe %
nasiakliwosc 0,700 7,600 2,100 | zloze bilansowe %
zawartosc frakcji < 2 41,300 89,000 64,200 | zloze pozabilansowe %
mm
zawartos¢ frakcji < 2 42 700 69,200 57,700 | zloze bilansowe %
mm
zawartos¢ frakcji < 5 49,800 78,300 65,600 | zloze bilansowe %
mm
zawartos¢ frakcji < 5 46,100 98,200 72,000 | zloze pozabilansowe %
mm
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zawartos¢ nadziarna > 0,000 40,500 10,700 | zloze pozabilansowe %
40 mm

zawartos¢ nadziarna > 0,000 26,500 12,000 | zloze bilansowe %
40 mm

zawartosc pytow 1,300 4,200 2,500 | zloze bilansowe %
mineralnych

zawartosc pytow 1,500 8,800 2,900 | zloze pozabilansowe %
mineralnych

zawartosc ziarn 1,000 7,200 4,200 | ztoze pozabilansowe %
stabych i zwietrzatych

zawartosc ziarn 2,200 8,000 4,600 | zloze bilansowe %
stabych i zwietrzalych

zawartosc ziarn 3,000 16,400 5,400 | zloze bilansowe %
wydhuzonych

zawartosc ziarn 3,000 7,000 4,400 | ztoze pozabilansowe %
wydhizonych

Ostatnie z prezentowanych ztéz (oznaczone nr. 5 na Ryc.12), znajduje sie w poblizu otuliny PKWL,
ktérej granica czesciowo przebiega wzdtuz drogi nr71 w miejscowosci Kietmina w gminie Strykdéw. Ztoze
zlokalizowane po przeciwnej stronie wspomnianej drogi, nosi nazwe Kietmina Il i oznaczone jest kodem
KN 9863. Ztoze zajmuje powierzchnie 5,683 ha i jest eksploatowane okresowo (T). Aktualna koncesja
na eksploatacje plejstocenskich piaskow i zwiréw jest wazna do korica 2029 roku. Ztoze ma bardzo
maty nadktad, maksymalnie 2 m, przy sredniej wartosci 0,5 m. Migzszos¢ ztoza jest znaczna i osigga
maksymalnie 14,8 m, przy sredniej migzszosci 9,2 m. Ztoze wystepuje w jednym poktadzie. Wykonano
9 otwordéw o tgcznym metrazu 134mb, z ktérych do badan laboratoryjnych pobrano 3 prébki. Ponadto
wykonano 3 otwory o gtebokosci 11,5-15,0m itgcznym metrazu 39,5mb, z ktérych takze do badan
laboratoryjnych pobrano 3 probki. Parametry jako$ciowe typow i podtypow kopaliny prezentuje tabela
6. Na obszarze objetym ztozem wystepujg gleby V iVI klasy bonitacyjnej, pomimo to wskazano
kierunek rekultywacji rolny.

Tab. 6. Parametry ztoza Kietmina Il KN 9863 (zrédto: KARTA INFORMACYJNA ZtOZA KOPALINY, MIDAS PIG)

Piasek ze zwirem

parametr wartosc wartosc wartosc uwagi jednostka
minimalna | maksymalna srednia

gestosc nasypowa w 1 570,000 1 690,000 1 640,000 kg/m3
stanie zageszczonym
punkt piaskowy 95,400 98,000 96,600 %
wskaznik piaskowy 59,000 85,600 71,300 %
zaw. siarki catk. w 0,190 0,200 %
przeliczeniu na S03
zawartos¢ frakeji < 2 89,800 98,000 94,400 %
mm
zawartos¢ pytow < 1,800 9,400 4,200 %
0,075 mm
zawartosc pytow 1,700 8,800 4,000 %
mineralnych
zawartosc 0,000 0,000 0,000 %
zanieczyszczen
obcych

We wszystkich opisanych ztozach wystepuja plejstocenskie piaski i zwiry. W bliskim sgsiedztwie PKWtL
znajdujg sie tez udokumentowane ztoza surowcow ilastych ceramiki budowlanej — gliny, o powierzchni
8,22 ha. Jedno z takich zt6z znajduje sie w Brzezinach (kod IB 2414). z karty informacyjnej ztoza wynika,
Ze jego eksploatacja zostata zaniechana (Z).
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3.1.3. Ocena stanu ochrony i przeksztatcen zasobow geologicznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem ostatniego 20-lecia

Na obszarze PKWtL zostato utworzone w 2003 roku stanowisko dokumentacyjne pod nazwa
,Odstoniecie geologiczne w Niesutkowie Kolonii” (Ryc.13). Celem ochrony jest zachowanie odstoniecia
pochodzenia antropogenicznego ukazujgcego strukture osadéw stokowych, rytmicznie
warstwowanych, fragmentu doliny Mrozycy, bedgcych najbardziej typowymi seriami wypetnien
dolinnych obszaru podtddzkiego (https://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewstanowisko
dokumentacyjne.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.SD.211 — dostep 28.08.2025). Jego powierzchnia wynosi
3,8890 ha. Odstoniecie ma dtugos¢ 50 m iwysokos¢ 6 m. Potozone jest w gminie Strykdw,
w miejscowosci Niesutkdw Kolonia na dziatce nr 44, na skraju oddziatu 16d (wedtug Planu Urzadzania
Gospodarstwa Lesnego Nadlesnictwa Brzeziny obowigzujgcego od dnia 1 stycznia 2003 r.) obrebu
Brzeziny, Nadlesnictwa Brzeziny).

Informacja o obiektach % | ONIA
/ Parki Krajobrazowe -
Park Krajobrazowy Wzniesien tédzkich
Nr rej. CRFOP: PL ZIPOP.1393.PK.83
M stanowiska Dokumentacyjne o
NIESULKOW KOLONIA Odslonigcie geologiczne w Niesutkowie Kolonii
Nr rej. CRFOP: PL.ZIPOP.1393.SD.211
NIESULKOW KOLONIA NIESULKOW KOLONIA
NIESULKOW 1] )1
n i F.odzKkicl
N (708
\
NIESUELKOW
Ryc. 13. Potozenie stanowiska dokumentacyjnego , Odstoniecie geologiczne w Niesutkowie Kolonii”

(zrodto: https://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/?usedesktop=true — dostep: 28.08.2025)

W akcie prawnym powotujgcym te forme ochrony znajduje sie zapis méwiacy o tym, iz w bezposrednim
sgsiedztwie stanowiska zaleca sie:

1) pozostawienie w stanie niezmienionym roslinnosci niskiej i drzewiastej w bezposrednim sasiedztwie
obiektu, jako stabilizatora skarpy przez system korzeniowy z wytgczeniem usuwania roslinnosci
inwazyjnej w zwigzku z potrzebg zachowania dostepu do odstoniecia dla celéw naukowych
i dydaktycznych;

2) zachowanie drogi dojazdowej do odkrywki jako obiektu wykorzystywanego dydaktycznie.
Wprowadzono takze zakazy dotyczace:

1) niszczenia, uszkadzania lub przeksztatcania obiektu oraz eksploatacji odstoniecia w celu
pozyskiwania kruszywa z wytgczeniem dziatan zwigzanych z prowadzeniem badan naukowych
i udostepnieniem dla celéw edukacyjnych;

2) wykonywania prac ziemnych trwale znieksztatcajgcych rzezbe terenu, z wyjgtkiem prac zwigzanych
z zabezpieczeniem przeciwpowodziowym;

3) uszkadzania i zanieczyszczania gleby;
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4) wysypywania, zakopywania i wylewania odpaddw lub innych nieczystosci;
5) zasmiecania obiektu i terenu wokot niego;

6) dokonywania zmian stosunkéw wodnych, jezeli stuzg innym celom niz ochrona przyrody
i zrownowazone wykorzystanie uzytkéw rolnych i leSnych oraz gospodarki rybackiej;

7) wylewania gnojowicy, z wyjgtkiem nawozenia wiasnych gruntéw rolnych;

8) budowy budynkdéw, budowli, obiektéw matej architektury i tymczasowych obiektéw budowlanych
mogacych mieé negatywny wptyw na obiekt chroniony bgdz spowodowac degradacje krajobrazu.

Nadzér nad stanowiskiem dokumentacyjnym w imieniu Regionalnego Konserwatora Przyrody
sprawuje Zespot Parkéw Krajobrazowych Wojewddztwa todzkiego (wczesniej Dyrekcja Parku
Krajobrazowego Wzniesien tédzkich) w porozumieniu z administracjg lesng Nadlesnictwa Brzeziny.

Najmtodszym obiektem chronionym na obszarze PKWt jest pomnik przyrody ustanowiony Uchwatg nr
XV/125/2025 Rady Gminy Nowosolna z dnia 30 kwietnia 2025 r., ktory tworzy zespot gtazéw
narzutowych eratykdw w ilosci 28 sztuk potozonych na terenie dziatki o nr ewidencyjnym 200/3
W miejscowosci Stare Skoszewy, obreb Stare Skoszewy, Gmina Nowosolna, o obwodach okoto 400 cm
kazdy. Dziatka, na ktdrej znajdujg sie eratyki jest wtasnoscig Skarbu Panstwa - Panstwowego
Gospodarstwa Lesnego Lasy Pafistwowe - Nadlesnictwo Brzeziny. Ustanowienie pomnika przyrody ma
na celu ochrone tworéw przyrody nieozywionej, charakteryzujgcych sie wyjgtkowymi walorami
przyrodniczymi i krajobrazowymi, a takze szczegdlnymi cechami osobniczymi, takimi jak rozmiar czy
ilos¢. Pomnik otrzymat nazwe ,nieozywieni swiadkowie”. Uchwata wprowadza takze zakazy:

1) niszczenia, uszkadzania lub przeksztatcania obiektu lub obszaru;

)
2) wykonywania prac ziemnych trwale znieksztatcajacych rzezbe terenu;
3) zmiany sposobu uzytkowania ziemi;

4) umieszczenia tablic reklamowych.

Na terenie PKWt brak innych form ochrony elementéw geologicznych. Istniejg jednak walory
(wskazywane juz w poprzednim planie ochrony), ktdre zastugujg na prawng ochrone. Jednym z takich
waloréw geologicznych sg witasnie gtazy narzutowe — eratyki — ktére w krajobrazie sg swiadectwem
glacjalnej przesztosci tego obszaru. Duze gtazy wystepujg pojedynczo lub w skupieniach (gtazowiska).
Zinwentaryzowano ich ponad 150 (wg wczes$niejszego planu ochrony), jednak ich liczba spada.
Krajobraz ubozeje z eratykdw, ktére czesto sg czesto wywozone przez miejscowa ludnos¢ (ale takze
i przyjezdnych), czasami odnajdujg sie w lokalnych ogrodach lecz czesto sg niszczone (roztupywane) na
fundamenty, podmuréwki czy przeznaczane na inne budowlane wykorzystanie. ,Uciekanie”
z krajobrazu PKWt gtazéw narzutowych jest faktem (Fot. 6, 7) i aby wzmocni¢ ich ochrone powinno sie
im nadac status pomnika przyrody, jak to zrobiono w Skoszewach Starych. Staraniem dyrekcji ZPKWL
zostata opracowana broszura ,Gtazy” ZPKWE, w ktérej zostaty zaprezentowane zdjecia gtéwnych
typdéw skat eratykdw, ktére mozina znalez¢ na charakteryzowanym terenie. Jednak jest to
niewystarczajace dziatanie, gdyz eratyki znikajg z krajobrazu. Kolejnym elementem krajobrazu
geologicznego sg charakterystyczne dla strefy krawedziowej Whniesien tdédzkich moreny czotowe,
moreny spietrzone czy wycisniecia z interesujgcymi strukturami oraz cechujace sie duzg
réoznorodnoscig materiatu je budujgcego, od osaddéw o najmniejszych frakcjach (itéw) po grube zwiry
i gtazy. Takze dawne odkrywki, w ktérych prowadzona byta eksploatacja surowcéw np. w Moskwie,
potencjalnie takze mogtyby zosta¢ objete ochrong w postaci stanowisk dokumentacyjnych,
wykorzystywanych do celéw edukacyjnych.
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Wydobycie surowcéw ze ztéz znajdujacych sie w obrebie PKWL zostato zaniechane. Jednak nalezy
zwrdcié¢ uwage na lokalne, nielegalne pozyskiwanie piaskdéw i zwiréw na cele budowlane, niwelowanie
terenu itp. Niestety takie praktyki majg miejsce na terenie Parku do$¢ powszechnie.

Fot. 6 i 7. Gtazy narzutowe utozone wzdtuz drogi przy posesji, gdzie miesci sie zaktad kamieniarski oraz mniejsze
i wieksze kamienie utozone w pryzme obok pola uprawnego (efekt ,,wymarzania kamieni”) (Fot. E. Papiniska
2025)
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3.2. Rzeiba terenu
3.2.1. Charakterystyka rzezby terenu

Uksztattowanie powierzchni opisywanego terenu jest odzwierciedleniem geologicznej historii
siegajgcej obecnosci na nim lgdolodu warty zlodowacenia odry. Wszystkie procesy zachodzgce
w réznych srodowiskach genetycznych iklimatycznych doprowadzity do wyksztatcenia unikatowej
rzezby terenu, ktdra byta jednym z wazniejszych waloréw decydujgcych o powotaniu do zycia Parku
Krajobrazowego Wzniesien tédzkich.

W regionalizacji geomorfologicznej Gilewskiej (1985, 1991) obszar PKWt znajduje sie w:
Il — pétnocnym pasie warcianskim,
A —w prowincji Nizu Srodkowopolskiego,
V — podprowincji Nizin Srodkowopolskich,
g — makroregionie Wzniesien tddzkich
2 — mezoregionie Wysoczyzna tddzka

Potozenie opisywanego obszaru w obrebie podprowincji Nizin Srodkowopolskich wskazywatoby na
dominacje terenéw o stosunkowo niewielkim urozmaiceniu rzezby. Jednak rzeczywisto$¢ wynikajgca z
rozwoju geologicznego obszaru jest catkiem inna. Teren cechuje sie znacznymi deniwelacjami na
krétkich odcinkach, co sprawia, ze rzezba jest dynamiczna i atrakcyjna wizualnie. Duza dynamika rzezby
znalazta odzwierciedlenie w nazewnictwie jednostek geomorfologicznych i fizycznogeograficznych.
Gilewska nazywa makroregion Wzniesieniami tédzkim a mezoregion geomorfologiczny Wysoczyzng
tédzka, w podziale fizycznogeograficznym (Solon i in., 2018) obszar PKWt znajduje sie w mezoregionie
Wzniesien tédzkich. Na niezwykte jak na pas nizin urozmaicenie terenu wskazywat juz Dylik (1948),
ktory przeprowadzit morfometryczna analize rzezby Wyzyny tddzkiej. Analiza dotyczyta okreslenia
wysokosci wzglednych w polach 2 x 2km i okreslenia spadkdéw terenu. Wyniki otrzymane przez Dylika
postuzyty do wyodrebnienia jednostek morfologicznych (Ryc.14), wsrdd ktorych wystepujg Wzgdrza
tagiewnickie i Brzeziriskie, Pagorki (wysokie) Zelechlinskie, Pagérki (niskie) Ozorkowskie, Jezowskie,
Lutomierskie. Na potudnie od tych jednostek rozcigga sie Rownina Koluszkowska.
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Ryc. 14. Jednostki morfologiczne PKWL i terendw sgsiednich wg Dylika 1948 (za Turkowska 2006)
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Wzgdrza wydzielone przez Dylika charakteryzujg sie deniwelacjami w przedziale od 45 do 80 m
i spadkami 2° 30’- 4 °; pagdrki wysokie osiggajg wysokosci wzgledne od 17 do 55 m, a spadki 1° 30°-5
°; pagérki niskie osiggajg deniwelacje od 15 do 20 m i spadki 1° - 2°.

W Atlasie Miasta todzi Gozdzik i Wieczorkowska (2003) analizujgc rzezbe terenu wydzielili takze
Wzgdrza tagiewnickie, aw ich obrebie jednostki nizszego rzedu: Plaskowzgdérze Stokowskie
i Sptaszczenie Rogowskie oraz Strefe Krawedziowa Wzniesien tédzkich i Doliny: Moszczenicy i Bzury
(Ryc.15). Pozostate wydzielone jednostki nie obejmujg PKWHL.

180 200 220 240 260 280 mnpm

— ulice
" rzekiodkryte ° w kanatach

D granice miasta

Charakteryzowany
obszar

Ryc. 15. Obszar PKWt na tle jednostek morfologicznych todzi wg. Gozdzika i Wieczorkowskiej (zrodto:
Atlas Miasta todzi 2003)

Opisywany obszar w starszej literaturze opisywany byt jako cze$¢ Wyzyny tédzkiej (np. Klatkowa 1972,
Dylikowa 1973 iin.). Klatkowa (1965,1972, 1996) przedstawita koncepcje rozwoju obszaru objetego
wspotczesnie granicami PKWL i nazwata ten obszar strefg krawedziowg Wyzyny tédzkiej (Wzniesien
tédzkich). Pojecie ,strefa krawedziowa” jest stosowane do dnia dzisiejszego, ale okreslenie Wyzyna
tédzka, ktére nie spetniato kryteridw hipsometrycznych, jak i strukturalno-litologicznych zostato
zastgpione okresleniem Wzniesienia tddzkie (Kondracki 2000, Solon i in. 2018).

Wazing prébe delimitacji mikroregionéw Wzniesien tédzkich podjat Wronski (2018), ktéry metoda
analizy powigzan wydzielit w obrebie tego mezoregionu az 29 mikroregiondw (Ryc. 16). Tak duza liczba
jednostek regionalnych najnizszego rzedu, swiadczy niezbicie o duzym zrdéznicowaniu rzezby terenu,
ktdrg autor przyjat jako najistotniejsze kryterium delimitacji analizowanych geokompleksow. Wedtug
tej regionalizacji na obszarze PKWt znajdujg sie mikroregiony (w catosci lub czesci): Wysoczyzna
Strykowska, Wzniesienia tagiewnickie, Wysoczyzna Nowosolnej oraz niewielki fragment Wysoczyzny
Kotacinskiej i Wysoczyzny Brzezinskiej.
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Ryc. 16. Mikroregiony Wzniesien tédzkich w mikroregionalizacji Wronskiego metodg analizy powigzan
(zrodto: Wronski 2018)

Warto zwrdci¢ uwage, ze regionalizacja fizycznogeograficzna, ktdra weryfikowata przebieg granic
jednostek regionalnych (Solon i in. 2018) zaowocowata takze korektg granicy mezoregionu Wzniesien
tédzkich (Majchrowska, Papiniska 2018). Zadecydowata otym przede wszystkim rzezba terenu
i charakter osadéw (Ryc. 17).
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Ryc. 17. Przebieg granic mezoregionéw wedtug J. Kondrackiego (2002) oraz wedtug Majchrowskiej
i Papinskiej w potnocnej czesci wojewddztwa tddzkiego na tle mapy geomorfologicznej K. Turkowskiej
(2006) (zrodto: Majchrowska, Papinska 2018)

1. Granica mezoregionéw zweryfikowana przez autorki, 2. Granica mezoregionéw wedtug J.
Kondrackiego. Objasnienia do mapy geomorfologicznej: 3. krawedzie strukturalne, 4. ostarnce, 5.
wysoczyzny morenowe, 6.wysoczyznowe powierzchnie wodnolodowcowe, 7. pagorki
czotowomorenowe, 8. pagorki i wzgdrza spietrzen glacitektonicznych, 9. kemy, stoliwa, ozy i inne
formy szczelinowe i przetainowe, 10. moreny martwego lodu, 11. zagtebienia wytopiskowe, 12.
rozlegte zagtebienia réznej genezy i niecki glacjalne, 13. rynny i inne doliny glacjalne, 14.
fluwioglacjalne poziomy erozyjne i nizsze poziomy wysoczyznowe, 15. wodnolodowcowe,
akumulacyjne poziomy dolinne, 16. strome stoki réznej genezy, gtéwnie wysoczyznowe, 17. rdwniny
denudacyjne, 18. stoki i doliny denudacyjne, 19. wyzsze, akumulacyjne poziomy dolinne, 20. nizsze,
akumulacyjne poziomy dolinne, 21. poziomy erozyjne i erozyjno-denudacyjne, 22. réwniny akumulacji
rozlewiskowej, 23. réwniny stozkow naptywowych, 24. pokrywy eoliczne zwydmione, 25. duze pagorki
wydmowe, 26. zagtebienia deflacyjne, 27. dna dolin, 28. Réwniny torfowe, 29. starorzecza, 30.
podciecia erozyjne, 31. wawozy, parowy i inne dolinki, 32.odkrywki eksploatacyjne wegla brunatnego,
33. Poeksploatacyjne rdwniny antropogeniczne, 34. zwatowiska zewnetrzne.

Maksymalne wysokos$¢ bezwzgledna wystepujaca na terenie PKWL osigga 284,1 m n.p.m. (tzw.
wzgorze ,Radary”, koto miejscowosci Dgbrowa (Fot.8). Najnizej potozone jest dno doliny Mrozycy
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w Niesutkowie — ok. 147 m n.p.m. (Ryc.18). Deniwelacje na odcinku 12 km wynoszg blisko 140 m. Na
terenie Parku deniwelacje osiggajgce 100 m znajdziemy na znacznie krétszych odcinkach wynoszgcych
zaledwie 3 km (Rozensztrauch-Sosnowska 2024).

_Lokalizacja profilu Profil wysokosciowy
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Ryc. 18. Profil hipsometryczny obszaru PKWt na linii wzgdrze Radary 284 m n.p.m. — dolina Mrozycy
w Niesutkowie 147 m n.p.m. (wygenerowany na e-mapa.net; dostep — 30.08.2025).

Duze deniwelacje osiggane na kroétkich odcinkach skutkujg znacznymi spadkami. Nachylenia terenu w
PKWL osiggajg znaczne wartosci, co nie jest typowe dla obszaru pasa nizin. Wynoszg one nawet
powyzej 15° (Ryc.19). Najwieksze spadki terenu wystepujg m.in. na potudnie od Skotnik, Kleku,
w rejonie Janinowa, na potudniowy wschod od Grzmigcej, w dolinie Strugi Dobieszkowskiej i in. Strefy
najwiekszych spadkéw korelujg ze stopniami (poziomami) strefy krawedziowej Wzniesien tddzkich
(Ryc. 20 - 22).

Fot. 8. Wzgorze ,Radary” o wysokosci 284,1 m n.p.m.
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Ryc. 19. Spadki terenu na obszarze strefy krawedziowej Wzniesien tédzkich (zrédto: Szmidt 2013)

=
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Ryc. 20. Stopnie krawedziowe Wzniesien £ddzkich w interpretacji GIS Szmidta (zrédto: Szmidt 2013)
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Ryc. 21. Poréwnanie mapy spadkow ze stopniami krawedziowymi Wzniesien tddzkich wg Klatkowej
(1965, 1972) (zrédto: Szmidt 2013)

Fot. 9. Panorama PKWt

(https://pl.wikipedia.org/wiki/Park_Krajobrazowy_ Wzniesie%C5%84_ %C5%81%C3%B3dzkich, dostep
30.08.2025)
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Genetyczne typy rzezby

Glacjalne rysy rzezby charakteryzowanego obszaru sg efektem zlodowacen w pietrach MIS 8 i MIS 6,
zwtaszcza zlodowacenia warty 180 — 130 ka BP (Marks L. i in 2019). Jednak wyksztatcona wtedy rzezba
byta poddana oddziatywaniu takze innych srodowisk morfogenetycznych, ktére wywarty na niej swoje
pietno. Ich rolai znaczenie w ksztattowaniu wspodfczesnej rzezby jest dyskutowana do dnia dzisiejszego,
zwracajac uwage na role procesow peryglacjalnych w przeksztatcaniu rzezby glacjalnej i osadéw
przypowierzchniowych (Rdzany Z., i in. 2021). Aktywnosc¢ tych proceséw zaznaczyta sie we wszystkich
okresach zimnych (najwyrazniej w vistulianie od MIS 5d do MIS 2), aich apogeum zwigzane jest z
najwiekszym rozwinieciem lgdolodu zlodowacenia wisty, az po faze mtodszego dryasu (Gozdzik J.,
1987, Dzieduszynska D., 2013).

Chronologicznie, najstarsze formy terenu PKWt zwigzane sg z obecnoscig lgdolodu sSrodkowopolskiego
odry, stadiatu warty, powstate w wyniku dziatania przede wszystkim proceséw glacjalnych, a takze
fluwioglacjalnych, zwigzanych z transgresjg, a nastepnie z jego recesjg. Nalezg do nich gtéwnie formy
wypukte: wzgorza, pagorki i pagérki moren akumulacyjnych i spietrzonych, wysoczyzny morenowe
(faliste i ptaskie) i wodnolodowcowe, formy kemowe i pagérki moren martwego lodu. Formy te
utozone sg w specyficzny sposéb, uktadajac sie w stopnie (poziomy), oddzielone krdotkimi acz stromymi
stokami (Ryc.22). Opisany schodkowy uktad poszczegélnych pozioméw wynika ze sposobu transgresji
ladolodu, ktéry przesuwajgc sie w kierunku potudniowym na swojej drodze napotkat wyniesienia
starszego podtoza. Przeszkoda ta hamowata postep ladolodu, zatrzymujac go na pewien czas.
Narastajgce masy lodu doprowadzaty do egzaracji podtoza, spietrzania wczesniej zakumulowanego
materiatu. Oscylacja czota lgdolodu prowadzita do wyksztatcenia charakterystycznych poziomoéw
wspotczesnej strefy krawedziowej Wzniesienn toédzkich (Ryc. 23). W strefie aktywnego lgdolodu
materiat ten byt akumulowany w postaci pagdrkéw iwzgdrz glacitektonicznych, a takze
akumulacyjnych form czotowomorenowych na linii maksymalnego zasiegu. Wzgbrza morenowe
(przewaznie akumulacyjne) osiggajg niekiedy 20 m wysokosci wzglednej, wystepujg np. w okolicach
Kietminy, Dobrej, Moskuli, Imielnika, Dobieszkowa. Wzgdrza morenowe spietrzone obecne sg w
rejonie tagiewnik Nowych, todzianki, w okolicach Bogini. Takze one osiggajag ponad 10 m wysokosci
wzglednej (Brzezinska 1992).
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Ryc. 22. (A) Profil hipsometryczny (potudnikowy) i(B) szkic geomorfologiczny pédtnocnej czesci
Wozniesien tddzkich i ich przedpola (wg Klatkowej 1965):
1. | poziom wyzynny (284—240 m n.p.m.), 2. Il poziom smardzewski (210-185 m n.p.m.), 3. lll poziom
strykowski (180—-165 m n.p.m.), 4. IV poziom katarzynowski, 5. V poziom Woli Makolskiej (Pradolina
Warszawsko-Berliriska), 6. krawedzie i stoki poszczegdlnych poziomdw, 7. doliny rzeczne, 8. terasy
nadzalewowe, 9. wydmy, 10. niecki denudacyjne Zrédto: Turkowska (2006)

Na terenie PKWL najlepiej zaznacza sie wystepowanie poziomu | (wyzynny), Il (smardzewski) i lll
(strykowski). Poziom | jest bardzo zréznicowany i rozcztonkowany przez formy erozyjne na oddzielne
wyspy czy pétwyspy. Obejmuje tereny potozone powyzej 210 m n.p.m. na przyktad w rejonie Dagbrowy,
na potudnie od Byszew, w okolicach Plichtowa, Modrzewia, Dobrej-Nowin iLasu tagiewnickiego.
Poziom Il zajmuje znaczng powierzchnie PKWL ijest takze intensywnie rozcztonkowany na pfaty
wysoczyznowe przez doliny rzeczne. Wystepuje w rejonie Kietminy, Anielina, Skoszew, Dobieszkowa
czy Dabréwki. Jego szeroko$é zmniejsza sie od ok 2,5 km na zachodzie do 1,5 km na wschodzie. Wieksze
fragmenty poziomu Il (strykowskiego) wystepujg we pétnocno-wschodniej czesci obszaru PKWL,
w rejonie Kolonii Niesutkéw, Woli Cyrusowej.
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Ryc. 23. Nasuwanie sie lgdolodu warty oraz jego zanik w strefie krawedzi Wzniesien tédzkich

Szkic A (szkic paleodynamiczny): 1 — strefa ksztattowana pod wptywem nasuwajgcego sie z
pétnocy (aktywnego) ladolodu, ciggi moren czotowych ze spietrzeniami glacitektonicznymi
(moreny czotowe i moreny czotowe spietrzone — frontalny zanik Igdolodu); 2 — strefa
uformowana pod wptywem lgdolodu zanikajgcego powierzchniowo (arealnie), zespoty
kemow i duze pojedyncze kemy oraz inne formy szczelinowe; 3 — strefa wyksztatcona pod
wptywem obfitych wdd Igdolodu stagnujacego, pola piaskéw sandrowych; 4 — kierunek
nasuwania sie lgdolodu, zréznicowana wielkos$¢ strzatek oznacza rézng aktywnosc¢ lodowca;

Szkic B: B1-B5 — kolejne fazy nasuwania sie i zaniku lagdolodu stadiatu Warty na obszar strefy
1 (ze szkicu A) i ksztattowanie sie stopni krawedziowych w wyniku oscylacji lgdolodu Warty,
egzaracji podtoza oraz proceséw glacitektonicznych na coraz wyzej potozone podtoze
mezozoiczne (Zrédto: Klatkowa 1972; z niewielkimi zmianami Mojskiego 2005, za
Roznesztrauch-Sosnowskg 2024)

W najwczesniejszych fazach deglacjacji doszto do rozpadu czofa lgdolodu na bryty martwego lodu
i intensywnych proceséw akumulacji wodnolodowcowej. Turkowska (2006) wskazuje, na znaczenie
wyhiostosSci starszego podtoza (garbu tédzkiego) na przesuniecie w kierunku zachodnim od jego osi,
wystepowania strefy form o najwyzszych wysokosciach bezwzglednych. Jej zdaniem doszto do zbiegu
strumieni lodowych wzdtuz garbu tédzkiego (patrz Ryc.7). Formg, ktéra powstata u miejscu
konwergencji trzech lobéw lodowcowych (warty, bzury i pilicy) jest stoliwo kemowe z kulminacjg w
Dabrowie 284,1 m n.p.m. Strefa lododziatowa i konwergencji strumieni lodowych wyznaczata obszary
intensywnego rozwoju rzezby wodnolodowcowej (np. rowniny sandrowe i wodnolodowcowe, kemy
i stoliwa kemowe).

Formy wypukte pochodzenia glacjalnego ifluwioglacjalnego byly poddawane przeksztatceniom,
gtéwnie w warunkach klimatu peryglacjalnego, ale takze w holocenie. Moreny sg przewaznie
asymetryczne, stoki o ekspozycji pétnocnej, ksztattowane od strefy aktywnego lgdolodu, sg zazwyczaj
stosunkowo krotkie isilnie nachylone (10-15°). Najczesciej sg takze porozcinane mtodymi formami
denudacyjnymi — nieckami denudacyjnymi i suchymi dolinami (Ryc.24). Stoki dystalne o ekspozycji
potudniowej majg mniejsze spadki i sg znacznie dtuzsze. Charakteryzowane formy wystepujg przede
wszystkim w potudniowej, zachodniej i potudniowo-zachodniej czesci PKWL. Oprécz wybitnych form
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(wzgdrz, pagéréw ipagérkéw) pochodzenia lodowcowego iwodnolodowcowego na
charakteryzowanym terenie wystepuja takze zagtebienia po martwym lodzie.

1’

Ryc. 24. Uktad form rzezby w obrebie poziomu i (wyzynnego) w rejonie Plichtowa widoczny na rysunku
poziomicowym: 1 — 0o$ powierzchni szczytowych form wypuktych (moreny czotowej) uktadajacych sie
tukowo; 2 — osie form denudacyjnych rozcinajgcych powierzchnie stokowe silnie nachylone w kierunku
potnocnym; 3 — stoki potnocne o duzym spadku; 4 — stoki potudniowe o matym spadku; (zrédto:
Rozensztrauch-Sosnowska 2024, uzupetnione; www.geoportal.gov.pl — dostep 31.08.2025)

W okresie poglacjalnym, w warunkach klimatu peryglacjalnego uaktywnity sie procesy eoliczne
prowadzace do powstania wydm i pokryw piaskéow przewianych. Te drugie sg czesto trudne do
zidentyfikowania w terenie, gdyz nie tworzg wyraznych form, a wyréwnujg nieréwnosci podfoza.
W niektérych obszarach efektywnos¢ proceséw eolicznych mogta by¢ niewielka, a migzszosc
zakumulowanych osaddéw eolicznych byta zbyt mata, aby uwzgledni¢ informacje o nich na SMGP.
Czasami ich obecnos¢ (zwtaszcza frakcji pytowej) manifestuje sie w profilach glebowych, gdzie
obecnosé pytdw moze znaczaco poprawic stosunki powietrzno-wodne w nich panujace, wptywajac na
zwiekszong retencje wody dostepnej dla roslin. Na mapach SMGP obejmujgcych obszar Parku, nie
zaznaczono na jego terenie pokryw eolicznych. Wystepuje za to wydma, ktéra zlokalizowana jest w
Lesie tagiewnickim. Forma osigga 236,4 m n.p.m. i ma mniej niz 10 m wysokosci wzglednej. W jej
sgsiedztwie znajdujg sie jeszcze inne wydmy, o zdecydowanie mniejszych rozmiarach.

Kolejng grupg form rzezby terenu w ujeciu genetycznym sg formy pochodzenia rzecznego. Doliny
rzeczne ptyngce przez obszar PKWL sg jednym z wazniejszych jego waloréw krajobrazowych.
Uksztattowanie terenu sprawia, ze na opisywanym obszarze znajdujg sie Zrodtowe odcinki Bzury i jej
doptywu Brzozy, Moszczenicy z doptywami Mtyndwka (Strugg Dobieszkowskg) i Kietmiczankg oraz
Mrozycy (zrédta poza obszarem PKWY) z Grzmigca. Rzeki rozcinajg strefe krawedziowg Wzniesien

©ONFOS, 2025 63



Operat ochrony zasobdw abiotycznych i gleb. Plan ochrony dla Parku Krajobrazowego Wzniesien tddzkich

tédzkich, potegujgc urozmaicenie terenu. Rzeki PKWL niosa mato wody, ale charakteryzujg sie
znacznym spadkiem. Rozwdj sieci dolinnej rozpoczat sie po ustgpieniu lgdolodu warcianskiego.
W warunkach klimatu peryglacjalnego rozwinety sie poziomy teras nadzalewowych, ktdre czesto sg
asymetryczne (Ryc.25, Fot.10) i wystepujg we fragmentach dolin Moszczenicy, Mtyndwki, Mrozycy
i Bzury. Terasy nadzalewowe wystepujg Srednio 4-8 m nad poziomem rzeki. Dna dolin rzecznych
ksztattowane byty juz podczas holocenskiej morfogenezy.

Lokalizacja profilu Profil wysoko$ciowy

"1 A-180m B-206 m

Mrozyca
171 mn.p.m

A -
== |_eaflet | Map data: © OpenStreetMap, SRTM | Map style: © OpenTopoMap (CC-BY-
SA) km

Ryc. 25. Asymetria doliny Mrozycy w rejonie Tadzina (oprc. wi. na podstawie https://lodzkie.e-
mapa.net/ - dostep 30.08.2025)

NN 7 . %

Fot.10. Asymetria doliny Mrozycy w PKWL (fot. E. Papiriska 2025)
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Badania przeprowadzone przez Kaminskiego (1993) w dolinie Moszczenicy dostarczyly wiedzy na
temat jej ewolucji, ale takze rzek podobnych do niej, sptywajacych z Wzniesien tddzkich. Gérny odcinek
doliny w granicach Parku (Byszewy-Strykdw) cechuje sie duzym urozmaiceniem, z dwoma duzymi
przegtebieniami przedzielonymi garbem, na ktéry wptyw miata glacitektonika i nieréwnomierna
akumulacja glacjalna. Po ustgpieniu lgdolodu i na poczgtku eemu zaznaczyta sie faza erozji, uznana za
jedng z dwdch najintensywniejszych w rozwoju doliny. Druga faza interglacjatu eemskiego
charakteryzowata sie procesami agradacji prowadzacymi do wypetnienia wczesniejszych rozcied
materiatem piaszczystym, az do osiggniecia réwnowagi i rozwoju odptywu meandrowego. Kolejna faza
erozji nastgpita na przetomie wczesnego vistulianu i dolnego plenivistulianu, doprowadzita ona do
wcie¢ w glinie do gtebokosci 15 m. Ich wypetnienie drobnymi piaskami i mutkami nastgpito
w srodkowym plenivistulianie. Poziom terasy wysokiej zostat rozciety ok. 14 tys. lat BP. Na powierzchni
tej terasy zaznaczyly sie slady odptywu meandrowego, zas wiek organicznych wypetnien starorzeczy
(w spagu) datowana na 10 850-10 400 lat BP (Kaminski 1993). Moszczenica az do holocenu kierowata
swe wody w kierunku zachodnim ku Biatej i Sokolnikom. Kolejne etapy rozwoju doliny przypadajg juz
na holocen.

Na obszarze PKWHt licznie wystepujg formy pochodzenia denudacyjnego. Najczesciej wystepuja niecki
i doliny denudacyjne, ktérych wylot czesto uchodzi na poziom terasy nadzalewowej wystepujacych
w Parku dolin. Formy te ksztattowaty sie w warunkach klimatu peryglacjalnego, z wystepujaca
wieloletnig zmarzling. Warunki takie generowaty na znacznie nachylonych powierzchniach stokowych
procesy sptukiwania i soliflukcji, prowadzgce do wyksztatcenia obnizen powierzchni. Charakterystyke
tych form wystepujacych w okolicach todzi szeroko przedstawita Klatkowa (1965). Zwrdcita m.in.
uwage na rdznice jakie wystepowaty miedzy tymi formami. Stwierdzita, ze niecki denudacyjne sg
formami niemal jednorodnymi, wytworzonymi przez sptukiwanie w warunkach peryglacjalnych
poczatkowego vistulianu (Wiirmu) az do jego petni. Rozwdj dolin denudacyjnych jest poligenetyczny
i trwa od eemu az do wspdtczesnosci. Widoczna jest tez rdznica w morfologii obu form — niecki sg
formami matymi, ktéorych dtugos¢ dochodzi do kilkuset metréw, zas szerokos$¢ do kilkudziesieciu
metrow. Doliny denudacyjne osiggajg wieksze rozmiary, zazwyczaj sg diuzsze i czesto w dolnej czesci
przechodzg w formy dolin rzecznych.

Problematyka mtodych form denudacyjnych w strefie krawedziowej Wzniesien tédzkich byta takze
badana przez Twardego (1993). Autor dokonat analizy takich form jak: parowy, rozciecia drogowe
i wysokie miedze. Wszystkie one zwigzane sg z dziatalnoscig cztowieka w holocenie.
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Ryc. 26. Gesto$¢ wystepowania parowdw na 1 km? w strefie krawedziowej WzniesieA tédzkich (zrédto:

Twardy 1993)

Parowy na obszarze PKWt (Ryc. 26) wykazujg w niektdrych strefach znaczng gestoéé na km?, osiggajac
maksymalnie ponad 2000 m na km2 Powstaty one w wyniku dziatania proceséw stokowych
(sptukiwania) gtéwnie na powierzchniach, ktére zostaty wylesione w wyniku antropopresji.
Predyspozycje do rozwoju proceséw stokowych (duze deniwelacje, znaczne spadki) zyskaty znaczacy
impuls w postaci deforestacji, co widoczne jest na mapach Gilly’ego z poczatku XIX w.
i Kwatermistrzostwa. Twardy (1993, 1995) zwraca uwage na fakt, ze wiekszo$¢ duzych systemodw
parowow rozwijata sie w warunkach wylesienia. Wedtug obliczer autora ok. 60% parowodw zatozonych
jest na stokach dolin rzecznych lub na stromych czotach wysokich teras (18%), zas 40% form rozcina
osie badz stoki niecek idolin denudacyjnych. Twardy (1995) dokonat takze typologii tych form,
wyrdézniajac parowy dolinne i zboczowe.

Parowy Janinowskie sg najbardziej znanym zespotem tego typu form na terenie PKWt (Ryc.27). taczng
ich dtugos$¢ osiaga ok. 2,5 km, za$ gtebokos¢ jest imponujaca i dochodzi do 8 m. System parowdw
rozwiniety jest tu w palczasto rozgateziajgcej sie duzej suchej dolinie denudacyjnej, ktéra rozwineta sie
na stopniu rozdzielajgcym poziomy wysoczyznowe smardzewski istrykowski. Analiza materiatu
organicznego z parowéw pozwolita na okreslenie czasu, w ktédrym rozpoczat sie proces ich tworzenia,
czyli na V — VI w n.e. Wtedy tez strefa krawedziowa Wzniesienn tddzkich zostata prawdopodobnie
zasiedlona i czesciowo odlesiona. Wedtug oceny autora zakoriczenie okresu ich aktywnego rozwoju
przypada na XV /XVI wiek.
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Ryc. 27. System Parowéw Janinowskich na mapie topograficznej irzezby przedstawiong metoda
cieniowania (https://lodzkie.e-mapa.net/- dostep 30.08.2025)

epimel
7 °_\o*\t.20“‘jﬁ; ‘L‘\° \
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Ryc. 28. Paréow w okolicach Polika w mapie topograficznej (https://lodzkie.e-mapa.net/- dostep
30.08.2025)
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Ryc. 29. Gestoé¢ wystepowania miedz wysokich na 1 km? w strefie krawedziowej WzniesieA tddzkich

(zrédto: Twardy 1993)

Formami terenu wynikajgcymi z dziatalnosci rolniczej w krajobrazie sg wysokie miedze, ktére
powszechnie wystepujg na terenach goérskich i wyzynnych. Prace agrotechniczne (dziatalno$¢ maszyn
rolniczych, ptuga) oraz sptukiwanie dziatajgce w obrebie pdl iinne procesy prowadzg do denudacji
terenu, przejawiajacej sie takze w rozwoju wysokich miedz, ktére w strefie krawedziowej Wzniesien
tédzkich zostato oszacowane s$rednio na 1 cm/rok, a maksymalnie 4,5 cm /rok (Koziejowa 1963, za
Twardy 1995). Ich powstawaniu sprzyja okreslony uktad przebiegu granic p6l — poprzecznie do spadku
terenu. Formy te sg najczesciej rozwiniete w gérnych czesciach stokéw dolin, w poblizu gérnej krawedzi

doliny, w obrebie wypuktego segmentu stoku. Twardy (1993,1995) zauwaza, ze na rozmieszczenie
wysokich miedz znaczgcy wptyw miata deforestacja i rozwdj rolnictwa (Fot.11). Gesto$¢ wystepowania
tych form w strefie krawedziowej Wzniesien tddzkich prezentuje rycina 29.

et T e

Fot. 11. Wysokie miedze w krajobrazie rolniczym PKWHL (fot. E. Papiniska 2025)
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Ryc. 30. Gesto$¢ wystepowania rozcie¢ drogowych na 1 km? w strefie krawedziowej Wzniesieri tédzkich

(zrédto: Twardy 1993)

Rozciecia drogowe (Fot.12) sg formami ksztattowanymi przez sptukiwanie skoncentrowane, erozje
wod epizodycznych oraz dziatalnos¢ két pojazddw, ktére inicjujg rozpoczecie procesu, poprzez
zdzieranie pokrywy roslinnej, ubijanie podtoza, wytwarzanie kolein. Wtedy tez efekty denudacji moga
osiggnac¢ katastrofalne rozmiary, prowadzace do przeksztatcenia rozciecia drogowego w aktywny
wawoz (Twardy 1995). Gestos¢é wystepowania rozcie¢ drogowych prezentuje rycina 30, za$ rycina 31
przedstawia opisywane formy w rejonie Starej Grzmigce;j.

Fot. 12. Rozciecie drogowe powstate na drodze prowadzacej do mtyna w Dgbréwce Mate;j (fot. E. Papiriska
2025)
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Ryc. 31. Rozciecia drogowe w okolicach Grzmigcej w PKWt (https://lodzkie.e-mapa.net/- dostep
30.08.2025)

Do form o genezie antropogenicznej nalezg takze wyrobiska po odkrywkowej eksploatacji surowcow.
Na terenie PKWt $lady w rzezbie po dziatalnosci piaskowni i zwirowni widoczne sg w m.in. Moskwie
i Byszewach. Inng forma antropogeniczng zaznaczajgcy sie w topografii terenu jest grodzisko
w Skoszewach Starych (Fot.13, Ryc.32). Grodzisko zajmuje powierzchnie ok. 1 ha. Teren grodziska
W znacznej mierze zostat zniwelowany, jedynie na jego obrzezu czesciowo zachowaty sie wysokie na
ok. 3-4 m waty od strony wschodniej i zachodniej. Zachowane odcinki watéw nie sg imponujace, nizszy
jest dtugi na okoto 40 m iwyziszy ookoto 105 m dtugosci, otaczajg podtkoliscie ptaski majdan
o wymiarach 60 x 140 m. Obiekt w czesci poddany jest uprawom rolnym. Archeolodzy datujg
powstanie grodu na przetom IX i X w., a jego funkcjonowanie zakonczyto sie w Xlll w. Pézniej na jego
reliktach ulokowano obronny zespé6t dworski (https://zabytek.pl/pl/obiekty/stare-skoszewy-grodzisko
- dostep 31.09.2025).
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Fot.13. Pozostatosci grodziska w Skoszewach Starych, widok w kierunku potudniowym od strony drogi (fot. E.
Papinska 2025)

rz. Moszczenica

7om PL-1992 v
N: 51°51°03.6” E: 19°37'52.4" N: 442020.6 E: 543464.9

Ryc. 32. Lokalizacja grodziska w Skoszewach Starych na ortofotomapie (zrédto: dostep 31.09.2025)

3.2.2. Ocena stanu ochrony iprzeksztatcern rzezby terenu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ostatniego 20-lecia

Na obszarze PKWk utworzono kilka form ochrony, ktérych istotnym elementem jest rzezba terenu.
Wybitnym przyktadem ochrony unikatowej rzezby jest rezerwat Parowy Janinowskie, powofany
w 2000 roku (Ryc. 33). Jego powierzchnia obejmuje obszar lasu na 41,76 ha powierzchni w uroczysku
Janinow (Nadlesnictwo Brzeziny). Wprawdzie jako cel ochrony na pierwszym miejscu wskazane jest
zachowanie fragmentu lasu bukowo-debowo-sosnowego to dalej uwypuklona jest rzezba terenu, gdyz
zapisano informacje o ochronie kompleksu interesujgcych form geomorfologicznych jakimi sg parowy,
charakterystyczne dla strefy krawedziowej Wzniesien tdédzkich. Kompleks $rédlesnych, gtebokich,
wieloramiennych parowdw, o zréznicowanej gtebokosci osiggajacej maksymalnie 8 m oraz
sumarycznej dtugosci okoto 2,5 km, posiada wybitne walory krajobrazowe i przyrodniczo-lesne.
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Ryc. 33. Lokalizacja rezerwatu Parowy Janinowskie w PKWL (zrédto: Zatacznik Nr 2 do zarzadzenia

Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w todzi z dnia 31 sierpnia 2022 r., Poz. 4795)

Kolejny rezerwat Struga Dobieszkowska utworzono w 1990 roku (Ryc.34). Mimo, ze jest to rezerwat
lesny, atyp rezerwatu okre$lony jako fitocenotyczny, to w celu ochrony zapisano ,zachowanie
naturalnego krajobrazu strumienia srdédlesnego z interesujgcymi formami morfologicznymi oraz
dobrze wyksztatconymi zbiorowiskami lesnymi, gtdwnie tegowymi igradowymi” (Zarzadzenie
Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w todzi z 31 sierpnia 2022 r.). Rezerwat zajmuje
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powierzchnie 39,28 ha ijest jedynym z nielicznych w regionie tddzkim obiektéw chronigcych lasy
higrofilne typowe dla dna doliny rzeki, jej zboczy oraz bezposredniego otoczenia licznych nisz
zrédliskowych (https://parkilodzkie.pl/).
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Najstarszy rezerwat na terenie PKWL obejmujacy 69,86 ha powierzchni to Las tagiewnicki, ktéry zostat
utworzony w 1996 roku, iktéry zostat ustanowiony w celu ,zachowania ze wzgledéw naukowych
i dydaktycznych fragmentu lasu z dobrze zachowanymi fitocenozami réznorodnych postaci gradu
i dgbrowy swietlistej” (Dz. Urz. Woj. tédzkiego z 19 stycznia 2015 r., poz. 122 Zarzadzenie Regionalnego
Dyrektora Ochrony Srodowiska w todzi z dnia 31 grudnia 2014 r. w sprawie rezerwatu przyrody , Las
tagiewnicki”). W przepisach ustanawiajgcych ten rezerwat nie ma zadnego odwotania do waloréw
rzezby czy zrdéinicowania utwordow powierzchniowych, ale to one (Srodowisko abiotyczne)
w decydujagcym wzgledzie wptywajg na wyksztatcenie okreslonych fitocenoz. Posrednio, ta forma
ochrony wptywa na zachowanie typowej dla strefy krawedziowej Wzniesien tédzkich rzezby terenu.
Z tego powodu rezerwat ten zostat przywotany w tym miejscu (Ryc.35).

Na obszarze PKWL utworzone zostaty takie dwa zespoty przyrodniczo-krajobrazowe chronigce
krajobrazy ze wzgledu na ich walory widokowe i estetyczne. ZPK Gérna Mrozyca zostat ustanowiony w
1998 roku i obejmuje tereny potozone we wschodnie czesci PKWL. Powierzchnia zespotu wynosi 105
ha i zawiera fragment doliny rzeki Mrozycy, potozony pomiedzy wsiami Tadzin i Szymaniszki, okoto 3
km na pdétnoc od Brzezin (Ryc.36). Celem ochrony jest zachowanie waloréw estetycznych naturalnego
i kulturowego krajobrazu doliny Mrozycy w gérnym biegu rzeki i otaczajgcych jg wzniesien. ZPK Gérna
Mrozyca cechuje bardzo urozmaicona rzezba terenu, z duzymi deniwelacjami (Ryc.25). Zréznicowanie
warunkéw siedliskowych (od suchych zwirowo-piaszczystych wzgdrz do zatorfionych mokradet na dnie
doliny rzeki) sprawia, ze flora zespotu jest zréznicowana, co podnosi walory tego obszaru (Fot. 14 - 25).

Drugi zespot przyrodniczo-krajobrazowy Sucha dolina w Moskulach zostata utworzona w 2010 roku.
Ochrong objeto 161,888 ha powierzchni znajdujacej sie na obszarze miasta todzi (Ryc. 37). W akcie
ustanawiajgcym te forme okreslono cel jej utworzenia, czyli ,ochrone cennego krajobrazu naturalnego
i kulturowego doliny denudacyjnej, ze wzgledu na jej walory widokowe i estetyczne” (Dz. Urz. Woj.
tddzkiego nr 245 z 25 sierpnia 2010 r., poz. 1975). Realizacja tych celéw wymaga trwatego zachowania
wartosci przyrodniczych oraz krajobrazowych naturalnej rzezby terenu, mozaiki naturalnych
i pétnaturalnych ekosystemoéw lesnych, tgkowych, murawowych, wodno-btotnych, utrzymania
agrobiocenoz w kulturze rolnej, atakze wyznaczenia w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego korytarzy ekologicznych. W § 3. 1. uchwaty ustanawiajgcej ZPK zapisano (w odniesieniu
do elementdéw abiotycznych), ze na terenie zespotu przyrodniczo-krajobrazowego, zabrania sie:

1. niszczenia, uszkadzania lub przeksztatcania obiektu lub obszaru;

2. wykonywania prac ziemnych trwale znieksztatcajgcych rzezbe terenu, z wyjatkiem prac zwigzanych
z zabezpieczeniem przeciwsztormowym lub przeciwpowodziowym albo budowg, odbudowsg,
utrzymywaniem, remontem lub naprawg urzadzen wodnych;

3. uszkadzania i zanieczyszczania gleby;

4. dokonywania zmian stosunkéw wodnych, jezeli zmiany te nie stuzg ochronie przyrody albo
racjonalnej gospodarce rolnej, lesnej, wodnej lub rybackiej;

5. likwidowania, zasypywania i przeksztatcania naturalnych zbiornikéw wodnych, starorzeczy oraz
obszaréw wodno-btotnych;

6. wylewania gnojowicy, z wyjatkiem nawozenia uzytkowanych gruntéw rolnych;
7. zmiany sposobu uzytkowania ziemi;

8. wydobywania do celéow gospodarczych skat, w tym torfu, oraz skamieniatosci, w tym kopalnych
szczatkdw roslin i zwierzat, a takze mineratdw i bursztynu;
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Ryc. 35. Lokalizacja rezerwatu Las tagiewnicki w PKW&t (Zrédto: Zatacznik Nr 2 do zarzadzenia
Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w todzi z dnia 31 grudnia 2014 r., Poz. 122)
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Ryc. 36. Lokalizacja ZPK Gdrna Mrozyca w PKWL (Zrédto: www.geoserwis.gdos.gov.pl — dostep
31.08.2025)

L

Fot. 14-17. Dno doliny Mrozycy w potudniowej czesci ZPK, w rejonie lesniczéwki Tadzin (fot. E. Papiriska 2022)
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Papinska 2022)
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Fot. 23-24. Tablice informacyjne w ZPK Gérna Mrozyca (fot. E. Papiriska 2022)

Fot. 25. ZPK Gorna Mrozyca w potnocnej czesci, w rejonie Dgbrowka Mata - Syberia (fot. E. Papiriska 2022)

Legenda:
N granice zespolu przyrodniczo-krajobrazowego
s dziatki ewidencyjne

s drogi

Ryc. 37. Lokalizacja ZPK Sucha dolina w Moskulach (zZrédto: zatacznik 1 do Uchwaty nr XCl/1599/10 Rady
Miejskiej w todzi z dnia 7 lipca 2010 r.)
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Wschodnig czes¢ PKWL obejmuj takze Obszar Chronionego Krajobrazu (OChK) Mrogi i Mrozycy (Ryc.
38). Zostat on utworzony w 1986 roku iobejmuje imponujgce 16660 ha. OChK Mrogi i Mrozycy
obejmuje zrddliskowe i gorne partie dolin rzecznych wraz z przylegtymi terenami rolno-le$nymi. Caty
obszar charakteryzuje sie bardzo urozmaicong rzezbg, na ktéra sktadaja sie strome zbocza dolin, dolinki
boczne, parowy i niecki, ktére pokryte sg czesciowo lasami.
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Ryc. 38. Lokalizacja OChK Mrogi i Mrozycy (zrédto: www.geoserwis.gdos.gov.pl — dostep 31.08.2025)

Mimo, ze forma ochrony jaka jest obszar chronionego krajobrazu ma niski rezim ochrony, to pozwala
na sformutowanie konkretnych wytycznych dla ochrony krajobrazu w planach zagospodarowania
przestrzennego. Nalezy tylko z tego narzedzia umiejetnie skorzystac.

Przeksztatcenia rzezby terenu nierozerwalnie tgczg sie z rozwojem osadnictwa iréznych form
gospodarowania cztowieka - antropopresjg. Szczegétowe badania geomorfologiczne prowadzone
przez naukowcéw z osrodka tédzkiego, ukazujg wielkos$¢ przemian krajobrazu, ktére zaszty w holocenie
na obszarze Wzniesien todzkich, w tym obszaru PKWkt. Obszerny zarys tej problematyki zostat
przedstawiony przez Kaminskiego i Twardego (1998) w monografii ,,Park Krajobrazowych Wzniesien
tédzkich” opublikowanej pod redakcjg Kurowskiego. Od tego czasu przybyto wynikéw szczegdtowych
badan, prowadzonych takze na analizowanym obszarze. Dotyczg one przede wszystkim ewolucji niecek
i dolin denudacyjnych (np. Twardy 2000, 2003, 2008, 2013, 2017) oraz pradziejowe] kolonizacji matych
dolin rzecznych i jej konsekwencji dla rozwoju rzezby (np. Twardy 2013; Twardy, Forysiak, Rzepecki,
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2008; Twardy, Kaminski, Moszczyniski, 2004; Kaminski, Moszczynski, 1996; Forysiak, Balwierz,
Boréwka, Kittel, Kloss, Lamentowicz, Pawtowski, Twardy, Zurek 2008; Kittel 2006).

Najwieksze znaczenie dla przemian Srodowiska (ewolucji rzezby i powstawania nowych osadéw)
wynikajg z zmian w sposobach funkcjonowania grup ludzkich wkraczajgcych na obszar Polski
Srodkowej. Grupy ludzkie z paleolitu i mezolitu, ze wzgledu na dominujaca gospodarke przyswajalng
(przedwytwdrczg), nie powodowaty istotnych zmian w sSrodowisku (Papifiska 2002, 2004). Liczba
$ladéw osadniczych z tych okreséw na opisywanym terenie jest nieznaczna. Odziatywanie na
Srodowisko rozpoczyna sie wraz z pojawieniem sie neolitycznych grup ludzkich, ktére reprezentowali
juz inny typ gospodarki — wytworczej. Neolityczni rolnicy zmienili takze charakter osadnictwa, ktore
trwato zdecydowanie dtuzej w jednym miejscu. Otoczenie takich osad byto wiec zdecydowanie
intensywniej wykorzystywane i przeksztatcane. W kolejnych okresach proces odziatywania na
Srodowisko ulegat tylko wzmocnieniu.

Przyktadem tych zmian jest holoceriska ewolucja doliny Moszczenicy. W holocenie rzeka przetamata
sie przez garb utwordw glacjalnych w rejonie Keblin i Woli Branickiej, ptyngc w kierunku pétnocnym
(Kaminski, Twardy 1998). Takze w holocenie zaznacza sie aktywnos¢ proceséw eolicznych w boreale
i subboreale, skutkujgca przegrodzeniem doliny przez wydmy, zatamowanie odptywu w dolinie
Moszczenicy w rejonie Cesarki i dolinie Mtynéwki, prowadzgce do akumulacji 10 metrowej warstwy
osadéw holocenskich w gérnym odcinku doliny co wymuszato zmiany kierunku koryta. Ponownie
wydmy wkroczyty w dna dolin okoto 3 tys. lat temu, kiedy znaczaco obnizyt sie poziom wody
w dolinach. Sprzyjato to tworzeniu poktadow rudy darniowej, wykorzystywanej w pdzniejszych
okresach do wytopu zelaza. Rzeki w tym czasie cechowato meandrowanie, powstawato wiele
starorzeczy oraz osadéw zawierajgcych pogrzebane pnie drzew. Terasy wyzej potozone byly czesciej
zasiedlane przez prehistoryczne grupy osadnikéw, czego dowodzg m.in. stanowiska z epoki brazu
w dolinie Moszczenicy i Mrozycy. Okofo 2000 lat temu zaznaczyta sie tendencja agradacyjne
w dolinach, ktére byly zasypywane osadami mutowo-piaszczystymi oraz madami. Poziom wody
w korytach wzrastat, co wigzato sie z wylesianiem dolin iich otoczenia w epoce zelaza. W dolinach
Moszczenicy i Mrozycy stwierdzono $lady hutnictwa korelowanego z kulturg przeworska np.
w Byszewach, Skoszewach Starych i w Cesarce (wylesianie zwigzane z wytwarzaniem wegla
drzewnego) oraz z okresem $redniowiecza, kiedy to zelazo wytapiano przy uzyciu kota wodnego w
kuznicach. Nasuwa sie refleksja, ze juz w poczatkach naszej ery (kultura przeworska), a takze w okresie
od VI do XlIl wieku ($redniowiecze) zaznacza sie silna presja cztowieka na srodowiska.

W pdzniejszych okresach w dolinach rzecznych oprécz hutnictwa, rozwija sie mtynarstwo. Kuznice
i miyny wptywaty na procesy fluwialne (wystepowanie odcinkéw prostolinijnym, nadbudowanym dnie
z tachami i wyspami oraz odcinki z dominacjg meandrowania i wcinania rzeki w podtoze). Likwidacja
wiekszosci mtyndw i kuznic w XX wieku, ponownie wptywa na zmiany przebiegu proceséw fluwialnych,
a takze drenowanych przez rzeki sgsiednich terendw. Rzeki ponownie prostujg swoje koryta, wcinajac
sie w podtoze dazac do wyréwnania profilu podtuznego, co skutkuje czesto obnizeniem zwierciadta
wod aluwialnych, aw konsekwencji przesuszaniem tgk i pél uprawnych na terasach zalewowych
i wiekszej dostawie materiatu do koryt rzek.

Twardy (2013) dokonujac analizy kolonizacji pradziejowej (od przetomu ii Il okresu epoki brgzu po Il
i lll okres wczesnego sredniowiecza) matych dolin rzecznych s$rodowej Polski, wskazat na jej
konsekwencje dla rozwoju rzezby, z ktdrej wynika, ze osadnictwo pradziejowe lokowato sie w obrebie
krawedzi dolin rzecznych lub wysokiego poziomu dolinnego podtddzkich rzek. Osadnicy pradziejowi
preferowali takze niecki i doliny denudacyjne. Stanowity one osie transportu materiatu z wysoczyzn na
dna dolinne, co w wiekszych formach zainicjowato erozje wawozowg. W mtodsze]j czesci subboreatu
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i starszej czesci subatlantyku doszto zdaniem Autora do przyspieszonej transformacji rzezby w ciggu
czterech (200—-300-letnich) faz. Miaty one kontynuacje takze w sredniowieczu i okresie nowozytnym.
Fazy jednoczesnej transformacji stokéw i nadbudowy den dolinnych zbiegajg sie z rozwojem kultur
pradziejowych w srodkowej Polsce, co wskazuje, ze gtdwnym czynnikiem sterujgcym neoholocerskim
rozwojem rzezby terenu byta antropopresja. Fluktuacje klimatu neoholocenu mogty zwiekszaé skale
przeksztatcen rzezby oraz przyczynia sie do wzrostu dynamiki denudacji antropogenicznej i zmian
rzezby den dolin rzecznych.

Opisane wczesniej formy rzezby o genezie denudacyjnej dowodzg takze znacznego wptywu cztowieka
na przeksztatcenia rzezby. Zmiana warunkéw klimatycznych z peryglacjalnego na umiarkowany
umozliwita rozwdj zwartej pokrywy lesnej w eoholocenie, a tym samym spowodowata zahamowanie
rozwoju form denudacyjnych na kilka tysiecy lat. z badan prowadzonych przez Twardego (2017)
wynika, ze w eo- i mezoholocenie oraz w starszej czesci neoholocenu procesy stokowe w dolinach
denudacyjnych nie byly aktywne. Przeksztatcenia rzezby na opisywanym terenie nastgpity w epoce
brazu (ok. 3700-3500 lat BP). Intensywne przeksztatcenia niecek i dolin denudacyjnych byto mozliwe
po czesciowym lub catkowitym usunieciu naturalnej szaty roslinnej. W holocenskim rozwoju
peryglacjalnych form denudacyjnych (Ryc.39, 1) Twardy (2017) wydziela 3 etapy (Ryc.39):

1. denudacji mechanicznej prowadzacy do nadbudowywania den niecek i dolin denudacyjnych
seriami neoholocenskich deluwidw, co prowadzito do spadku wysokosci wzglednych w obrebie
dolin denudacyjnych (Ryc.39, Ili lll);

2. erozji wgwozowej w dolinach denudacyjnych powiekszajgcej wysokosci wzgledne w dolinach
denudacyjnych (lokalnie gtebokosc¢ rozciec siegata okoto 7 m) (Ryc.39, IV - VII);

3. denudacji agrotechnicznej, prowadzacej do szybkiego zacierania uprzednio wytworzonej zywej
rzezby erozyjnej i intensywnego sptaszczania stokéw dolin denudacyjnych (Ryc.39, VIIl).
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Ryc. 39. Fazy przeksztatcen niecek idolin denudacyjnych na Wzniesieniach tédzkich w holocenie
(zrédto: Twardy 2017)

gtéwne serie osadowe: vistulian: a — seria piaszczysto-mutkowa w suchych dolinach denudacyjnych,
pozny vistulian: b — piaski drobno laminowane (gérne) w suchych dolinach denudacyjnych,
neoholocen: c — poziom pozarowy, d — piaski i mutki deluwialne, e — gruboziarniste proluwia, f —
drobnoziarniste proluwia, g — diamiktony rolne
Wyodrebnione osady stokowe z racji skali nie znajdujg odzwierciedlenia na SMGP. Warto jednak
uswiadomic¢ fakt, jak wiele réznych osaddéw stokowych powstaje w wyniku denudacji. Deluwia s3
osadem odpowiednim sptukiwania rozproszonego, warstwowego oraz sftabego sptukiwania
skoncentrowanego. Proluwia s3 osadem odpowiednim sptukiwania skoncentrowanego (bruzdowego),
a szczegodlnie erozji wawozowej. Diamiktony rolne sg geologicznym wskaznikiem proceséw denudacji
agrotechnicznej. Zaznaczajg sie na stokach, ktére byly poddane dtugotrwatej uprawie. Koluwia, s3
efektem odpowiednich ruchéw masowych (np. spetzywania).

Wspodtczesnie prawie 60 % obszaru PKWL to tereny rolnicze i osadnicze, pozbawione zwartej pokrywy
roslinnej. Procesy denudacyjne sg aktywne, zwitaszcza na polach ornych wykazujacych wieksze
nachylenie terenu. Denudacja agrotechniczna na terenach nachylonych bywa potegowana przy
prowadzeniu orki ze spadkiem, zamiast w poprzek stoku. Jednak i te zabiegi prowadzg do zmian rzezby
poprzez ksztattowanie wysokich miedz czy teras rolnych. Niecki i doliny denudacyjne zazwyczaj taczg
poziomy wysoczyznowe z dnami dolin i poziomami terasowymi, przez co byty i sg wykorzystane jako
lokalne drogi, co prowadzi do powstawania i pogtebiania rozcie¢ drogowych.

Jedna z istotniejszych zmian jakie pojawity sie na obszarze PKWt w kontekscie uksztattowania terenu
byto wybudowanie autostrady A1, ktdra przecieta teren Parku z pdtnocy na potudniel. Budowa
autostrady spowodowata zmiany rzezby, powstaty antropogeniczne formy wkleste w postaci wkopow,
wcieé, atakze form wypuktych — nasypéw (Fot. 26, 27). Ich przebieg widoczny jest na Ryc. 40.
Przeksztatcenia te, cho¢ czesto niezbedne przy budowie drogi, stajg sie nowym elementem rzezby.
Zakonczenie prac budowlanych i otwarcie autostrady na odcinku przechodzgcym przez Park nastgpito
w 2016 roku. Na odcinku od wezta tddz-Pétnoc do wezta Brzeziny wybudowano 12 obiektéw
inzynierskich, w tym wiadukty, przejazdy i przepusty oraz miejsca obstugi podréznych (MOP) Skoszewy
Wschdd i Skoszewy Zachdéd (Ryc.41). Przepusty dla zwierzat to kolejne elementy infrastruktury
zwigzanej z autostradg — na tym odcinku s3 to przepusty dolne. Kolejny nowy element pojawiajgcy sie
w krajobrazie zwigzany z tg inwestycjg to zbiorniki na wode, bedace sktadowg systemu odwadniania
autostrady. Najwieksze oddziatywania na srodowisko, w tym przeksztatcenia rzezby iutworéw
powierzchniowych, byty zwigzane z fazg budowy. Po jej zakonczeniu rozpoczeta sie faza eksploatacji
autostrady w ,uporzadkowanym” juz otoczeniu, w ktérym pozostate nowe antropogeniczne elementy
rzezby.

Z wieloletnich obserwacji pracownikéw PKWL wynika, ze przeksztatcenia rzezby terenu sg dokonywane
przez wiascicieli dziatek. Czasami do$¢ znaczne nachylenie terenu dziatki (cho¢ bywa atrakcyjne
wizualnie) jest Swiadomie niwelowane przy budowie doméw. Powierzchnia jest wyréwnywana
warstwa nadsypanego materiatu o migzszosci nawet 2-3 metrow. Paradoksalnie, urozmaicona rzezba
bedaca duzym walorem PKWH4, jest niszczona poprzez jej wyréwnywanie, tarasowanie zboczy, a nawet
samowolne budowanie infrastruktury dla roweréw (wyskocznie lokalizowane w dnie parowdw).

1 0 kontrowersjach zwigzanych z budowg autostrady przez PKWt mozna przeczytaé w:
https://dzikiezycie.pl/archiwum/1998/czerwiec-1998/autostrada-al-przez-park-krajobrazowy-wzniesien-
lodzkich
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Nasyp — autostrada Al

Fot. 26. Nasyp po pétnocnej stronie przejazdu pod autostradg Al na drodze z Byszew w kierunku Moskwy (fot.
E. Papinska)
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Wysoki nasyp
autostrada Al

Fot. 27. Wysoki nasyp po potudniowej stronie przejazdu pod autostradg Al na drodze z Byszew w kierunku
Moskwy (fot. E. Papinska)
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Ryc. 40. Przyktady antropogenicznych przeksztatcen rzezby PKWt podkreslone metodg cieniowania

(zrédto: https://lodzkiwschodni.e-mapa.net/ - dostep 1.09.2025)
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Ryc. 41. Elementy infrastruktury autostrady Al na obszarze PKWt (zrddto: https://lodzkiwschodni.e-
mapa.net/ - dostep 1.09.2025)

Petniejsze zestawienie przeksztatcen izagrozen zwigzanych z antropogenicznymi oddziatywaniami
w odniesieniu do powierzchni terenu zamieszczono w rozdziale 6 dotyczagcym zagrozen na terenie
PKWHL.
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3.3. Gleby
3.3.1. Charakterystyka gleb

Gleba jest tym komponentem $rodowiska, ktéry ma najmniejszg migzszos¢ sposrdd wszystkich
pozostatych jego sktadowych, ale w zasadniczy sposéb decyduje o mozliwosci zaspokojenia
podstawowych potrzeb zywieniowych cztowieka i innych organizméw zywych. Profil gleby okresla sie
zazwyczaj do gtebokosci 1,5 -2 m od poziomu gruntu. W tej cienkiej warstwie w wyniku dziatania
czynnikdéw glebotwodrczych dochodzi do takich przemian skaty macierzystej, z ktorej wyksztatca sie
gleba, ze jest ona w stanie zaopatrzy¢ w sktadniki pokarmowe rosliny, ktére na niej rosng. To wiasnie
ta cecha gleby odrdznia ja od skaty, z ktorej powstaje.

Z punktu widzenia cztowieka i mozliwosci wykorzystania pedosfery dla swoich potrzeb istotna jest
wartosé uzytkowa gleb, czyli jej przydatnosé do produkcji roslinnej, ktéra decyduje o tym, czy dana
gleba bedzie uzytkowana rolniczo. Zyzno$¢ i urodzajnoéé, to cechy wptywajace na to, ze produkcja
roslinna jest optacalna ekonomicznie (Fot. 28). Gleby o niskiej wartosci uzytkowej w pierwszej
kolejnosci podlegaty zalesianiu, czesto sg takze odtogowane. Wartos$¢ uzytkowa gleb jest zmienna w
czasie iprzestrzeni, gdyz zalezy od kilku czynnikéw sSrodowiskowych, ale takze od dziatalnosci
cztowieka.

Najnowsza systematyka gleb Polski zostata opracowana przez Polskie Towarzystwo Gleboznawcze w
2019. Jednak dostepne materiaty kartograficzne byty wykonywane w oparciu o starsze klasyfikacje,
dlatego tez nazwy i klasyfikacja gleb uzyte w tym rozdziale bedg odnosi¢ sie do starszej Systematyki
Gleb z 1989 roku (Tab.7).

Tab. 7. Podstawowe typy gleb wystepujgce na obszarze PKWtL

Dziat Rzad Typ

1. Gleby autogeniczne - tworzyly sie przy I.B. Gleby 11.B.1.Gleby brunatne wtasciwe (B)
rownomiernym udziale wszystkich brunatnoziemne 11.B.2.Gleby brunatne kwasne (Bw)
czynnikdw glebotwdrczych II.C. Gleby bielicoziemne I1.C.2. Gleby bielicowe (A)

lll. Gleby semihydrogeniczne - tworzyty sie | 1ll.B. Czarne ziemie 111.B.1.Czarne ziemie (D, Dz)

przy dominujacym udziale wod
gruntowych i opadowych

IV. Gleby hydrogeniczne - ulegty IV.A. Gleby bagienne IV.A.2.Gleby torfowe (Tn)
powaznym przeksztatceniom pod IV.B. Gleby pobagienne IV.B.1. Gleby murszowe (M)
wptywem warunkéw wodnych srodowiska IV.B.2. Gleby murszowate (Etm)
V. Gleby naptywowe - powstaty w wyniku | V.A. Gleby aluwialne V.A.1. mady rzeczne (F)

erozyjno - sedymentacyjnej dziatalnosci
wod powierzchniowych

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie mapy glebowo-rolniczej wojewddztwa tédzkiego w skali 1:50000.

Fot. 28. Uzytkowanie rolnicze gleb w PKWt (fot. E. Papiriska 2025)
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Typy genetyczne gleb PKWL

Na obszarze PKWtL dominuja gleby brunatne wytugowane (Bw), ktére pokrywajq 68,6% powierzchni,
dla ktorej zostaty okreslone typy genetyczne gleb, w tym niektére powierzchnie pokryte lasami. Gleby
te nalezg do dziatu gleb autogenicznych. W strukturze uzytkéw rolnych (UR) stanowig one az 88,35%
wszystkich gleb. Analizujac tylko gleby gruntéw ornych (GO) ich udziat wzrasta do ponad 90% (Tab.8).
W strukturze trwatych uzytkéw zielonych jest stosunkowo niewielki i wynosi 2,3%. Gleby brunatne
wytugowane na terenie PKWL rozwiniete sg najczesciej na piaskach gliniastych, z do$¢ wyraznie
zaznaczajgcym sie udziatem frakcji pylastej, ktdra odgrywa zasadnicze znaczenie w obiegu wody w
glebie ijej dostepnosci dla roslin. z gleb brunatnoziemnych wystepuja tez na niewielkim odsetku
powierzchni gleby brunatne wiasciwe (Tab.8).

Tab. 8. Udziat typow gleb na obszarze PKWt oraz w strukturze uzytkow rolnych (UR), trwatych uzytkéw
zielonych (UZ) i gruntéw ornych (GO)

Typy gleb % catosci % UR % UZ % GO
A 4,02 5,18 0,48 6,00
B 0,13 0,16 0,00 0,22
Bw 68,57 88,35 2,30 90,2
D 0,32 0,42 5,70 0,24
Dz 1,95 2,51 23,88 1,59
Etm 1,05 1,35 31,24 1,70
F 1,14 1,47 25,90 0,00
M 0,13 0,17 2,40 0,05
Tn 0,30 0,39 8,10 0,00
77,61 100,00 100 100

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie mapy glebowo-rolniczej wojewddztwa tédzkiego w skali 1:50000.

Dziat gleb autogenicznych reprezentowany jest na opisywanym terenie takze przez gleby bielicoziemne
— bielicowe (A). Jest to drugi pod wzgledem procentowego udziatu typ gleb, zajmujacy ponad 4%
ogoblnej powierzchnii ponad 5% UR. W strukturze UZ gleby bielicowe stanowig ok. 0,5%, zas strukturze
GO 6%. Rozwiniete sg one w przewazajacej czesci na piaskach stabogliniastych. W charakterystyce
rodzaju i gatunku gleby (skaty macierzystej) w wielu poligonach widoczny jest tez udziat frakcji pylastej
w powierzchniowe]j warstwie gleby (gtebokos¢ 0-50 cm).

Dziat gleb semihydrogenicznych, reprezentowany jest przez czarne ziemie (D) iczarne ziemie
zdegradowane (Dz), ktorych tgczny udziat wynosi blisko 2,3%. Na ich powstanie znaczgco wptynety
warunki wodne (wody gruntowe lub opadowe), ktére sg okresowo zatrzymywane w glebie. Gleby te
sg zazwyczaj wilgotne, majg dobrze rozwiniety poziom préchniczny isy zasobne w sktadniki
pokarmowe dla roslin. W strukturze UR stanowig one ok. 3%, w strukturze GO niecate 2%, ale ich udziat
wzrasta w strukturze trwatych uzytkéw zielonych (UZ) do blisko 30%. Okresowe nadmierne
uwilgotnienie nie sprzyja uprawom zbozowym, ale dla tgk i pastwisk jest nawet pozgdane. Dominujgcy
udziat w tym dziale gleb stanowig czarne ziemie zdegradowane, co oznacza, ze pierwotne witasciwosci
gleb zostaty w znacznym stopniu zmienione, zwtaszcza poprzez ich odwodnienie.

Z dolinami rzek PKWt zwigzane jest wystepowanie gleb naptywowych — mad rzecznych (F). Mady
rzeczne nalezg do dziatu gleb naptywowych, cechujg sie znaczng zyznoscia, a ich sktad mechaniczny
jest bardzo zréznicowany i uzalezniony od materiatu akumulowanego podczas wezbran rzek. Ich udziat
w strukturze UR jest niski i wynosi 1,47%, ale w strukturze UZ jest juz znaczacy, blisko 26%.
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Pozostate typy genetyczne gleb PKWL nalezg do dziatu gleb hydrogenicznych. Reprezentowane s3
przez gleby bagienne —torfowe (Tn), oraz pobagienne — murszowe (M) i murszowate (Etm). Odgrywajg
one zasadnicze znaczenie w strukturze UZ, gdyz wykazuja state lub okresowe nadmierne uwilgotnienie.

Kompleksy przydatnosci rolniczej gleb

Jednym ze sposobdéw oceny wartosci uzytkowej gleb jest analiza ich rolniczej przydatnosci do uprawy
okreslonych grup roslin, majgcych podobne wymagania. Na terenach nizinnych i wyzynnych wyrdznia
sie 9 komplekséw przydatnosci rolniczej gruntéw ornych i 3 trwatych uzytkdéw zielonych.

Tab. 9. Procentowy udziat komplekséw przydatnosci rolniczej gruntéw ornych i trwatych uzytkéw w PKWt

Kompleksy przydatnosci rolniczej gleb PKWL
Udziat komplekséw przydatnosci GO w tacznej pow. gruntdw ornych w %
Pszenny bardzo dobry -
Pszenny dobry 0,85
Pszenny wadliwy 0,04
Zytni bardzo dobry 10,61
Zytni dobry 26,23
Zytni staby 44,71
Zytni bardzo staby 16,56
Zbozowo-pastewny mocny 0,64
Zbozowo-pastewny staby 0,35

Udziat komplekséw trwatych uzytkéw zielonych w tacznej powierzchni uzytkéw zielonych w %

1z. Bardzo dobre i dobre -

2z. Srednie 52,42

3z. Stabe i bardzo stabe 47,64

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie mapy glebowo-rolniczej wojewddztwa tédzkiego w skali 1:50000.

Z danych zestawionych w tabeli 9 wynika, ze w obrebie gruntéw ornych, ktére obejmuja niecate 60%
powierzchni PKWL, dominujg kompleksy , zytnie” —4, 5, 6, 7 — (okreslane tez jako zytnio-ziemniaczane).
Oznacza to, ze na glebach tych najlepiej udajg sie uprawy roslin o stosunkowo matych wymaganiach
glebowych, wtasnie takich jak zyto czy ziemniaki. tacznie stanowig one az 98,11% gruntéw ornych.
Sposrdd komplekséw zytnich, najwiekszy odsetek zajmujg gleby kompleksu 6 zytniego stabego —
prawie 45%. S3 one zazwyczaj glebami lekkimi i bardzo lekkimi, gdyz sg czesto wytworzone z piaskow
na glinach, pytdw na piaskach czy piaskéw ipytéw na glinach. Mogg by¢ okresowo nadmiernie
uwilgotnione lub zbyt suche, w zaleznosci od warunkéw pogodowych. Duzy odsetek GO zajmuja tez
gleby zaliczone do kompleksu 5 — zytniego dobrego. Obejmujg one ponad 26% GO.

Gleby komplekséw ,pszennych” — 2 i 3 — (pszenno-buraczanych) stanowig niecate 1% gruntéw ornych
PKWHL i reprezentowane sg przez kompleks pszenny dobry (2) i wadliwy (3). Gleby kompleksow 8 i 9,
tzw. zbozowo-pastewnych, stanowig zaledwie 1 % gruntéw ornych PKWt (Tab.9).

Trwate uzytki zielone zajmujg tacznie niecate 3% powierzchni PKWL. Sposréd kompleksdw przydatnosci
trwatych uzytkéw zielonych najwiekszy odsetek stanowig kompleksy srednie (2z) — prawie 52,42%.
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Kompleksy stabe i bardzo stabe (3z) stanowig ponad 47,64%. Na ternie PKWL brak komplekséw 1z —
bardzo dobry i dobrych.

Pokrywa glebowa PKWL nie byta przedmiotem systematycznych badanin. Warto zwrécic¢ jednak uwage
na szczegétowe badania prowadzone przez Tofoczko i Twardego (2010) w rejonie Torfowiska Zabieniec
(otulina PKWt). Badania terenowe oraz wykonane odkrywki glebowe, pozwolity autorom na
wydzielenie typow genetycznych gleb i charakterystyke ich wieku, pozioméw glebowych w danym
profilu oraz przemian jakim gleby te podlegaty. Autorzy stwierdzili wystepowanie gleb autogenicznych:
brunatnoziemnych — ptowych oraz bielicoziemnych: rdzawych ibielicowych; z dziatu gleb
hydrogenicznych: z rzedu gleb pobagiennych — murszowate i rzedu gleb bagiennych — torfowe. Gleba
ptowa byta wytworzona z utwordéw stokowych, pytowych. Posiadata cztery charakterystyczne poziomy
Ap-Eet-Bt-C, ktore odzwierciedlajg proces lessives, polegajgcego na przemieszczaniu sie itu
koloidalnego w wierzchnich warstw (poziom prdchniczny ieluwialny) do gtebiej wystepujgcego
poziomu iluwialnego. W okolicach torfowiska Zabieniec gleby te rozwinety sie na koncentrycznie
utozonych stokach systemu bezodptywowego oraz na jego dnie. Rozwiniete sg na pytach zwyktych
i zaliczane sg do 5. i 6. kompleksu przydatnosci rolniczej gleb.

Drugg badang glebg byta gleba bielicowa, rozwinieta na lokalnej eolicznej kulminacji porosnietej
borem, co oznacza kwasny odczyn gromadzonej pod drzewostanem substancji organicznej, zasobnej
w trudno rozkfadajace sie zwigzki prochniczne o matym stopniu humifikacji. Przemywny typ warunkéw
wodnych prowadzit do przeptukiwania profilu glebowego zakwaszonymi wodami opadowymi
(z rozktadu Sciotki). Proces ten doprowadzit do wyksztatcenia gleby bielicowej o budowie profilu A-Ees-
Bhfe-C.

Trzecie stanowisko badawcze zlokalizowane na pétnoc od torfowiska charakteryzuje sie
wystepowaniem gleby ptowej opadowo-glejowej. Stropowa czes¢ gleby zbudowana jest z piaskow
stabogliniastych o znacznej infiltracji, pod ktéorymi wystepowaty pyty ilaste iity pylaste ze sladami
oglejenia. Profil gleby sktadat sie z nastepujgcych poziomoéw genetycznych: Ap-Elet-E2etg-Bltg-B2tg-
Cg. Zmiennos$¢ uziarnienia zaobserwowana w profilu gleby, powodowata wystepowanie réznych
warunkéw tlenowych — redukcyjno-utleniajacych (red-ox), manifestujgcych sie barwnym cetkowaniem
pozioméw glebowych odzwierciedlajgcych warunki okresowej anaerobiozy, podczas ktorej
nastepowato wymycie czesci zelaza dwuwartosciowego z pozioméw E2etg, Bltg i B2tg. Ponadto
zaobserwowano w poziomie Bltg marmurkowos$¢ spowodowang rozktadem materii organicznej
wymytej z poziomu prochnicznego i rozktadajacej sie in situ w warunkach beztlenowych (Totoczko,
Twardy 2010).

Kolejne badane stanowisko najdalej potozone od torfowiska, cechuje sie wystepowaniem gleby ptowej
gruntowo-glejowej o profilu A-Eet-Btgg-Cgg. Odkrywka zlokalizowana byta w obrebie zagtebienia
bezodptywowego, co wplyneto na rozwdj proceséw oglejenia gruntowego, spowodowane
niedostatecznym drenazem i podnoszeniem sie lustra wody gruntowej (1 m oscylacji) w wyniku czego
powstaty plamy oglejenia oraz charakterystyczne zasinienie poziomu Cgg (przewaga procesow redukcji
Fe3*/Fe? nad procesami utleniania Fe*/ Fe*).

W otoczeniu torfowiska, na kulminacjach glacjalnych form wypuktych rozwinety sie gleby rdzawe,
cechujace sie profilem: Ap-Bv-C. Migzszos$¢ profilu préchnicznego siega okoto 20 cm, a nastepnie
wystepuje poziom rdzawy Bv, w ktérym nie w sposdb iluwialny doszto do koncentracji gtéwnie tlenkéw
Fe. Gleby te rozwinety sie na piaskach luznych, stabogliniastych, niekiedy pylastych. Zazwyczaj sg one
zaliczane do kompleksu 7, woéweczas, gdy cechujg sie drobniejszym uziarnieniem iwiekszym
wysyceniem kationami zasadowymi kwalifikowane sg do kompleksu 6.
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W dnie obszaru bezodptywowego wyksztatcity sie gleby murszowate, rozwiniete na ptytkich torfach,
mutach lub utworach torfiastych. Gleby murszowate w okolicach torfowiska Zabieniec sg uzytkowane
rolniczo, gdy jako pola uprawne to profil glebowy posiada poziomy genetyczne Ap-Box-C, zas gdy jako
uzytki zielone to A(M)-B-G, z wyraznym poziomem glejowym. Gleby pobagienne sg charakterystyczne
takze dla duzej suchej doliny denudacyjnej w Syberii.

Synteza wynikdw badan terenowych doprowadzita Autoréw do sformutowania wnioskéw
o charakterze bardziej ogélnym. Jednym z nich jest stwierdzanie, ze gleby okolic torfowiska Zabieniec
wykazujg cechy uporzadkowania struktur pierscieniowo-strefowych (Totoczko, Twardy 2010). Od
zewnatrz wystepuje pierscien gleb rdzawych, zwigzanych z najwyzszymi kulminacjami w terenie, co
najlepiej jest widoczne w czesci pdétnocnej, pdédtnocno-zachodniej i pétnocno-wschodniej. Kolejny
piersciedn ku centrum obnizenia tworzg gleby ptowe, zas kolejny — gleby murszowate. Centrum
obnizenia zajmuja gleby torfowe.

Przedziat czasowy, w ktérym gleby w otoczeniu torfowiska rozpoczety swojg ewolucje jest znaczny
a rozpoczyna go ustgpienie lgdolodu warcianskiego. Ich rozwdéj nastepowat w vistulianie i holocenie,
hamowany przez okresy ochtodzen, denudacje, atakze dziatalno$¢ cztowieka, datowang na tym
terenie od sredniowiecza. Najwieksze znaczenie dla ewolucji gleb w warunkach antropopresji miat
okres od potowy XIX w (uprawy roslin okopowych, ptodozmian, chemizacja i mechanizacja rolnictwa).

Inny przyktad szczegotowych badan pedosfery dotyczy zachodniej czesci PKWt (Ryc. 42, 43),
a dokfadnie niewielkiego wycinka miedzyrzecza Bzury itagiewniczanki, gdzie badania prowadzita
Mrowinska (2017). W 28 stanowiskach w 4 transektach, pobrane zostaty préby do badan
laboratoryjnych, najczesciej z trzech poziomoéw: 0-10 cm, 40-50 cm i 80-90 cm. Okreslony zostat sktad
granulometryczny, pH oraz zawarto$¢ wybranych pierwiastkdw.

Wyniki badan wykazaty, ze we wszystkich prébkach dominowata frakcja piaszczysta, a jej zawartosc
wahata sie od 71 do 99% (przecietnie 89,85%). W zdecydowanej wiekszosci przypadkdw najwyzsza byta
zawartos$¢ piasku drobnego (0,25-0,1 mm), ktdra tylko w o$miu prébkach nie przekraczata 40%,
a niejednokrotnie siegata 50-70%, z maksimum wynoszgcym 79,8% (stanowisko 1 poziom lIl). Nieco
nizszy, ale wciaz znaczacy byt udziat piasku sredniego (0,5-0,25 mm), ktéry zmieniat sie w przedziale od
5,2 do 39%. Zawartosé zaréwno piasku grubego, jak i piasku bardzo drobnego zazwyczaj wynosita kilka-
kilkanascie procent. Zdecydowanie najmniejszy byt udziat piasku bardzo grubego, ktéry tylko w jednej
probce przekroczyt 1% (stanowisko 2 poziom [). Zawartos¢ pytdw byta zrdéznicowana i miescita sie w
zakresie 1-28% ze $rednig wynoszacg 9,8%, przy czym w 73% prébek przewazat pyt gruby (0,05-0,02
mm), a we wszystkich pozostatych pyt sredni (0,02-0,006 mm). Frakcja ilasta wystepowata tylko w 29%
badanych prébek, a tam, gdzie zostata stwierdzona, jej zawartos¢ nie przekraczata 2% (Srednio 0,34%).

Z analizy uziarnienia wynika, ze dominujgcg grupe granulometryczng stanowity piaski luzne — zaliczato
sie do niej az 57% prébek. 25% probek reprezentowato piaski gliniaste, a pozostate 18% — piaski
stabogliniaste. Niewielkie zrdinicowanie skfadu granulometrycznego przetozyto sie na znaczng
jednorodnos¢ profili glebowych. W 43% analizowanych profili probki ze wszystkich pozioméw nalezaty
do tej samej grupy granulometrycznej (Ryc. 44). Taka sytuacja wystepowata przede wszystkim na
terasach nadzalewowych (piaski luzne) i w poblizu krawedzi wysoczyzny (réwniez piaski luzne) oraz na
zboczach doliny tagiewniczanki we wschodniej czesci badanego obszaru (piaski gliniaste). z punktu
widzenia przydatnosci dla roslin, piaski cechujg sie nadmierng przepuszczalnoscig iduzg
przewiewnoscig, s one tez ubogie w sktadniki pokarmowe (Mrowiriska 2017). Co prawda przewaga w
wiekszosci probek drobniejszych podfrakcji piaskéw oraz znaczny udziat pytu w niektérych z nich
wplywa korzystnie na zdolno$¢ magazynowania i kapilarnego podnoszenia wody, jednakze znikoma
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zawartos$¢ itow decyduje oich niskiej pojemnosci sorpcyjnej, co przektada sie na niedostateczng

zawartos$¢ substancji odzywczych.
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na obszarze miedzyrzecza Bzury i tagiewniczanki (Zrédto: Mrowirska 2017)

Zgodnie z klasyfikacjg stosowang w Polsce (Bednarek iin. 2004) niemal wszystkie zbadane gleby
wykazywaty pH gleb umiarkowanie kwasnych, kwasnych lub bardzo kwasnych (Ryc. 45). Tylko 9 prébek
miato odczyn obojetny i niemal zawsze pochodzity one ze stanowisk potozonych w poblizu rzeki i/lub
w bliskim sgsiedztwie zabudowan. Kwasny odczyn gleby oddziatuje niekorzystnie na rozwaj roslinnosci,
choé oczywiscie istniejg pewne gatunki czy zbiorowiska roslinne, ktére dobrze tolerujg zakwaszenie.
Niskie wartosci pH wigzg sie z pogorszeniem struktury gleby i zmniejszeniem jej przepuszczalnosci.
Ponadto dochodzi do rozktadu mineratéw ilastych, wskutek czego maleje przyswajalnosé¢ fosforu
i kationéw zasadowych, uwalniane sg natomiast jony glinu, zelaza i manganu, ktére w duzych ilosciach
dziatajg toksycznie na wiele gatunkéw roslin (Kuznickiiin. 1979, Bednarek i in. 2004). Za optymalne dla
rozwoju roslin uznaje sie pH ok. 6-7 — przy nizszych wartosciach dostepnos¢ kationédw zasadowych jest
niedostateczna, za$ przy wyiszych proces odzywiania jest zaktécony przez tworzgce sie
nierozpuszczalne kompleksy fosforandw wapnia (Mrowinska 2017).

Autorka badata takze zawarto$¢ kationéw zasadowych w analizowanych prébach. Suma kationéw
wymiennych [S] w miedzyrzeczu Bzury i tagiewniczanki miescita sie w szerokim przedziale od zaledwie
0,2 cmol(+)/kg gleby do nawet 36 cmol(+)/kg gleby, jednakze az w 87% prdbek nie przekroczyta ona 10
cmol/kg (przecietnie 5,23 cmol/kg. S3 to wartosci niewielkie, co wynika z faktu, ze wiekszos$¢ badanych
probek pobrana zostata z gleb lesnych. Wysokie zawartosci kationéw zasadowych przekraczajgce 20,
a niekiedy 30 cmol(+)/kg gleby charakteryzowaty prébki pochodzace ze stanowisk zlokalizowanych na
rowninie zalewowej Bzury, zas dla pozostatych byty one zdecydowanie nizsze.

Uzyskane przez Mrowinska (2017) wyniki analizy sumy kationdw wymiennych korespondujg
z wynikami analizy uziarnienia probek. Dominacja frakcji piaszczystej i znikoma zawartosci frakcji ilastej
przektadajg sie na niewielkg pojemnosc¢ sorpcyjna gleby (Kuznickii in. 1979), a przez to niskg zawartos¢
kationdw zasadowych. Otrzymane wartosci S pozostajg tez w zwigzku z odczynem gleby. Niskie pH,
a zatem kwasny odczyn wiekszosci badanych prébek glebowych decyduje o zmniejszonej dostepnosci
kationdw zasadowych dla roslin.

Badania migzszosci poziomu prdchnicznego gleb z obszaru Uroczyska Marianka wykazaty srednig
wartos¢ ok. 5 cm. Najmniejszg stwierdzono w stanowiskach potozonych na krawedzi wysoczyzny — 1-3
najwyzsze wartosci, siegajagce 5-7%, cechowaty probki pobrane z dna dolinnego, szczegdlnie gleb
mineralno-organicznych réwniny zalewowej Bzury. W wyzszych potozeniach udziat wegla organicznego
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w badanych prébkach nie przekraczat 2,5%. Orientacyjna zawarto$¢ prochnicy (przy zatozeniu, ze
%Corg = 58%P) wynosita od 0,1% do 12,4% (Srednia 4,23%), przy czym dla wiekszosci prébek
pozyskanych z utworéw mineralno-organicznych dna dolinnego Bzury przekraczata ona 10%,
natomiast w pozostatych przypadkach zazwyczaj nie byta wieksza niz 5-6%. Uzyskane zawartosci wegla
organicznego nie odbiegajg znaczgco od usrednionych danych uzyskanych dla préchnic réznych typdéw
gleb lesnych Polski (Mrowinska 2017), podobnie w przypadku udziatu prdchnicy.

3.3.2. Ocena stanu ochrony i przeksztafcen gleb, ze szczegdlnym uwzglednieniem
ostatniego 20-lecia

Dominujacy na terenie PKWt udziat gleb kompleksu zytniego stabego i dobrego kwalifikuje te gleby do
IV iV klasy bonitacyjnej, ktére nie podlegajg prawnej ochronie. Jedynie gleby orne kompleksu 2,3 i 4
zaliczane sg do klasy Il i lll, ktore to podlegajg ochronie prawnej i nie mogg by¢ przeznaczane na cele
inne niz rolnicze. Oznacza to, ze na terenie PKWt ponad 11% GO podlega prawnej ochronie. Wsrad
trwatych uzytkow zielonych nie wystepuje kompleks 1z, ktory jest najbardziej wartosciowy i takze
podlega ochronie.

Warto jednak podkresli¢ obecnos¢ gleb organicznych, ktére ze wzgledu na swoje wiasciwosci
retencjonowania wody sg niezwykle wazne dla ekosystemdéw fgkowych. Ich wartos$é przyrodnicza
i krajobrazowa byta w przesztosci degradowana poprzez prowadzenie melioracji odwadniajgcych,
ktére prowadzity do nieodwracalnych zmian — murszenie materii organicznej skutkujgce utratg
wiasciwosci retencyjnych wody. Wszystkie gleby organiczne powinny by¢ chronione, a takze te, ktére
zgodnie z instrukcjg techniczng mapy sozologicznej powinny by¢ chronione, czyli gleby z kompleksami
przydatnosci rolniczej gruntéw ornych: 1, 2,3, 4,51 8.

Na terenie PKWL istotnym zagrozeniem dla pedosfery jest presja urbanizacyjna. Dziatki budowlane,
drogi prowadzace do nich, inne obiekty infrastruktury towarzyszacej zabudowie mieszkaniowej
skutkujg wytgczaniem z produkcji biologicznej znacznych przestrzeni. Podczas budowy obiektéw
mieszkalnych i innego przeznaczenia niszczona jest nieodwracalnie pokrywa glebowa.

Kolejnym zagrozeniem moze by¢ autostrada Al, ktdra generuje znaczny ruch samochodéw, aten
powoduje emisje zanieczyszczen typowych dla wzmozonego ruchu komunikacyjnego. Ograniczeniu
imisji tych zanieczyszczen majg pomodc ekrany ochronne zamontowane wzdtuz autostrady na
niektérych odcinkach.

Fot. 29. Krajobraz rolniczy w PKWk (fot. E. Papinska 2025)
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3.4. Zasoby wodne
3.4.1. Charakterystyka zasobow wdd powierzchniowych

Park Krajobrazowy Wzniesiern tédzkich (PKWL) potozony jest w dorzeczu Wisty, co wynika z Mapy
Podziatu Hydrograficznego Polski w skali 1:50000 (2010). Opracowanie to jest podstawa dla
stosowanego w niniejszym opracowaniu nazewnictwa obiektédw hydrograficznych, gdyz stanowi w tym
wzgledzie réwniez baze dla Jednolitych Czesci Wéd.

Obszar PKWLt posiada pokrycie mapami hydrograficznymi w skali 1:50000 (MHP50k) — Ryc.46. Zostaty
one jednak wykonane przed ponad trzydziestoma laty ido chwili obecnej nie doczekaty sie
unaczes$nienia. Arkusz Gtowno (M-34-4-A), Zgierz (M-34-4-B) itédz-Wschdd (M-34-4-C) wykonano
w roku 1993. Pdtnocng cze$é¢ Parku obejmuje arkusz Gtowno, potudniowg arkusz tdédz-Wschadd,
a zachodnig arkusz Zgierz. Potudniowo-zachodnie peryferia Parku ujete zostaty na arkuszu tédz-
Zachdéd (M-34-4-D). Skrajne wschodnie treny Parku, od potudnika Brzezin, nie znalazty ujecia na
MHP50k, gdyz stosowne arkusze nie zostaty opracowane.

Ryc. 46. Pokrycie terenu PKWt arkuszami MHP50k

PKWL i jego otulina znajdujg sie w obszarze dorzecza Wisty (PL2000), a w jego obrebie do regionu
wodnego Srodkowej Wisty (PL2000SW). Obszar Parku przynalezy do trzech zlewni: Bzury (Il rzedu) i jej
doptywdédw Moszczenicy (lll rzedu) i Mrogi (Il rzedu) poprzez jej doptyw Mrozyce (IV rzedu). Podziat
hydrograficzny w porzadku hierarchicznym w Tab. 10 i Ryc. 47.

Tab. 10. Podziat hydrograficznych PKWt. Opracowanie M. Ziutkiewicza na podstawie danych w MHP na portalu
PGWP.

Zlewnia Zlewnie
poziomu:
1. Wista
2. Wista od Narwi do Drwecy
3. Bzura
4 Bzura d? Moszczenica Bzura od Moszczenicy do Studwi
Moszczenicy
5. SE:)ZI;:)TS\(:/oki Moszczenica do Czarniawki Mroga
Mrozyca Mroga od
6. Moszczenica | Moszczenica dopt. ‘spod
Doptyw z od Mtynéwki od dopt. z Brze2|rl1 c?o
Bzura do | Brzoza . Miynéwka | Moszczenica S Brzusni
Kietmina P do dopt. z Kietmina do : :
Brzozy do Miynéwki Kietmina dopt. z Doptyw z | Mrozycaod | Mrozyca | Mroga od
7 Rokitnicy Grzmiacej dopt. z do dopt. z | dopt. spod
Starej Grzmiacej Grzmiacej | Brzezin do
Starej do Starej
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dopt. z dopt. z
Bratoszewic Zecywilek
Pow.
zlewni 9,54 9,01 21,24 17,45 30,10 1,15 - 18,93 42,07 42,22 33,33
[km?]

Wg.: https://wody.isok.gov.pl/imap_kzgw/?gpmap=gpPDF. Dane hydrograficzne zlewni iciekéw elementarnych wg Atlasu Podziatu
Hydrograficznego Polski pod red. H. Czarneckiej (2005)
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Ryc. 47. Podziat hydrograficzny PKWt wg MHP (portal PGWP).

W granicach PKWt znajduje sie siedem zlewni elementarnych, z ktérych najwiekszy udziat maja:
Moszczenica do Mtyndwki, Mtynéwka i Doptyw z Grzmigcej Starej. Ich cecha charakterystyczng, jak
i wiekszosci ciekdw rozpoczynajacych swoj bieg w obszarze Wzniesien tddzkich, jest duzy udziat zlewni
zerowego odptywu.

Trzy zasadnicze rzeki PKWt: Bzura, Moszczenica i Mrozyca sptywajg ku pétnocy, w gérnym biegu
tworzac gteboko wciete doliny, ktére na przedpolu Wzniesien tddzkich, w obrebie najnizszego poziomu
morfologicznego stajg sie szersze i duzo stabiej zarysowane morfologicznie. Wskazane wyzej rzeki wraz
z Mroga, Miazgg i Nerem tworzg charakterystyczny dla centralnej Polski wezet hydrograficzny.
Pomiedzy Nerem iBzurg przebiega gtéwny wododziat kraju, a pomiedzy Moszczenicg i Miazgg
wododziat 1l rzedu, miedzy dorzeczami Bzury iPilicy. Wazniesienia tddzkie s3 obszarem
wododziatowym, gdzie tworzg sie zasoby wdd powierzchniowych, czemu sprzyjajg liczne, rozlegte
strefy Zrédliskowe wyksztatcone w gteboko wcietych dolinach. Potozenie Parku w gtéwnych strefach
wododziatowych, nadaje obszarowi charakter autonomiczny (nadrzedny) w stosunku do terenéw
otaczajacych — nizej potozonych. Jest to okolicznosé bardzo sprzyjajgca ksztattowaniu wysokiej jakosci
wod i ograniczaniu zagrozen zewnetrznych dla obiegu wdd powierzchniowych oraz podziemnych.

Sieé rzeczna PKWt wykazuje charakterystyczng asymetrycznos$c — prawe (zachodnie) czesci zlewni maja
wiekszg powierzchnie, acieki gtéwne: Moszczenica iMroga przyjmujg wiecej doptywow
lewostronnych, niz prawostronnych. Lewostronne sg generalnie wyraznie dtuzsze od prawostronnych.

Cieki majg charakter naturalny, cho¢ ich bieg na licznych odcinkach ulegt regulacji (Tab. 11), brzegi
umocnieniu, doliny ulegty przegrodzeniu groblami, koryta jazami ktére spietrzyty wody w zbiornikach
retencyjnych o bardzo zréznicowanych rozmiarach, pojemnosci. Zdarzajg sie ich uktady kaskadowe, jak
w dolinie cieku spod Borchéwki — ,,zbiorniki paciorkowe” o charakterze zabytku hydrotechniki, czy w
prawobrzeznym doptywie Mtyndwki w rezerwacie Struga Dobieszkowska, uchodzgcego na wysokosci
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dawnego mtyna w tugach. Jeden ciek wg mapy ,,Melioracja” w Geoportalu Wojewddztwa tdédzkiego
utracit naturalny charakter i petni obecnie funkcje rowu melioracyjnego (Ryc. 48, Tab. 11).

= \ 3 Swedonl - E Nowosta
"—?_\ r-t\/é‘h\\ ‘ 5 S J\ ":\)P“(S‘TRYK\O}\&_ Nowosta /‘ Doine
. C e L s \\ k. —{:_',- PR . /.""’—j/\-’ -
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Moskwa Teodord

Ryc. 48. Melioracje w PKWt wg mapy ,Melioracje” w geoportalu woj. tddzkiego.

Topografia terenu PKWk sprzyja pewnemu przebiegowi dziatéw wodnych, ktére jednak w dnach dolin
rzecznych, ze wzgledu na ich wyptaszczenie i zagospodarowanie, nabierajg charakteru niepewnego, jak
np. w dnie doliny Moszczenicy w Cesarce. Tam, gdzie rozwinieta jest sie¢ melioracyjna, tj. pomiedzy
zlewnig doptywu Moszczenicy z Kietmina i doptywu z Zelgoszczy Nowej, topograficzny dziat wodny oraz
dziat podziemny, nabierajg charakteru niepewnego lub bifurkacyjnego. Inng sytuacjg sprzyjajaca
deformacji przebiegu dziatdw wodnych jest przebieg drég i autostrady Al. Szczegdlnie ten drugi szlak
komunikacyjny poprzez swdj system odwadniania zaburza naturalny uktad topograficznych dziatéw
wodnych. Na Ryc. 49 zaznaczono miejsca zniwelowania odcinkéw dziatéw wodnych. W przypadku ,1.”
zlewni czastkowych prawobrzeznych doptywdw Moszczenicy, w przypadku ,2.” Fragmentu dziatu
wodnego pomiedzy dorzeczami Bzury (Moszczenicy) i Pilicy (Miazgi).

Ryc. 49. Niwelacje terenu pod Al na odcinku przebiegajgcym przez PKWt wzgledem topograficznych
dziatéw wodnych.
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Potencjalne zaburzenie przebiegu topograficznego dziatu wodnego ma miejsce w obszarach, gdzie
wznoszone sg wielkopowierzchniowe centra logistyczne, tj. we wsiach Sosnowiec i Leonardéw, czyli
wzdtuz pdtnocnej granicy zlewni bezimiennego cieku spod Kietmina.

Tab. 11 Charakter ciekdw PKW*. Opracowanie M. Ziutkiewicza na podstawie mapy ,Melioracje” w geoportalu
wojewodztwa todzkiego.

Ciek Naturalny Naturalny uregulowany | Réw melioracyjny
nieuregulowany

Brzoza (tagiewniczanka) | 0+000 do 4+008

Bzura 166+403 do 174+774 166+225 do 166+403

Moszczenica 56+477 do 59+413 504100 do 56+477

Doptyw Moszczenicy 0+000 do 5+814
spod Kietmina [réw R-A]
Mrozyca 14+042 do 28+800

W granicach PKWt znajduja sie cieki, ktére nie znalazty odzwierciedlenia na MHP udostepnionej na
portalu PGWP. Pierwszy taki przypadek to lewobrzezny doptyw Moszczenicy, bezimienny ciek spod
Borchowki o dtugosci ok 2400m. Drugim jest pdtnocne ramie Miyndéwki spod Starego Imielnika
o dtugosci ok. 900m. Oba majg silnie morfologicznie zaznaczone doliny, o charakterystycznym dla
Wzniesien tdédzkich przebiegu rownoleznikowym, przechodzgce w gdrnych czesciach w parowy. Na
tych odcinkach woda sptywa tylko po obfitych opadach iroztopach, natomiast same cieki, biorgce
poczatek od swoich zréddet, majg charakter permanentny.

Gesto$c sieci rzecznej na obszarze PKWt jest zréznicowana i zmienia sie od ok. 0-0,1 km/km? w strefach
wododziatéw wysokiego rzedu do 0,3 km/km? w nizszych partiach stopni morfologicznych Wzniesien
tédzkich (Maksymiuk 1992).

Urozmaicona rzezba terenu PKWL, zasadniczo formowana i przeksztatcana w plejstocenie pozbawiona
jest obszarow bezodptywowych, ktérych nalezatoby sie spodziewa¢ na powierzchniach
wysoczyznowych stopni morfologicznych pétnocnej krawedzi Wzniesien tddzkich. Intensywne
formowanie sie sptywu powierzchniowego w warunkach interglacjatu eemskiego, klimatu
peryglacjalnego iocieplenia holocenskiego doprowadzity do wtgczenia w obszar drenazu
powierzchniowego ciekéw niemalze catego obszaru, jaki objety jest granicami PKWkt. Jedynym
$wiadectwem pojezierza eemskiego, zachowanym do czaséw wspétczesnych jest torfowisko wysokie?
,Zabieniec”. Tworzy ono na wysoczyznie pomiedzy dolinami Mrogi i Mrozycy niewielki obszar
bezodptywowy o pow. ok. 3,2 km?. Budowa geologiczna podtoza wskazuje, ze brak ukierunkowanego
odptywu obejmuje réwniez srodowisko wéd podziemnych.

2 W okrajku torfowisko ma charakter przejéciowy, zasilane jest tam z ptytkich wéd gruntowych o niewielkim
zapleczu zasobowym.
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Mokradla
Gytiowiska
[ Mutowiska, namuliska i podmokliska
I Torfowiska niskie
[ Torfowiska przejsciowe
[ Torfowiska wysokie
[I2] Wody powierzchniowe lub mokradta
[ Wyspy o nieokreslonych
siedliskach i roslinnosci

Park Krajobrazowy Wzniesien todzkich
1 granice Parku
I~ 7 granice otuliny Parku

— rzeki
[] zbiorniki wodne
(naturalne i sztuczne)
skala 1:85 000

Ryc. 50. Mokradta na obszarze PKWkt. Opracowanie na podstawie GIS Mokradta (IT-P-PIB) A. Weigle.

Inny rodzaj mokradet wystepuje w dolinach rzecznych, a i one poprzez swéj duzy spadek i gtebokie
wciecie nie sprzyjajg powstaniu rozlegtych, podmoktych den dolinnych. Jedynie w odcinkach
basenowych, w ktérych ujscie do rzek gtdwnych znajdujg doptywy utworzyty sie ograniczone w zasiegu
torfowisko niskie w dolinie Bzury na odcinku ujSciowym Brzozy (silnie zdegradowane poprzez
melioracje oraz eksploatacje — liczne torfianki) oraz namulisko w dolinie Moszczenicy w odcinku
ujsciowym Mtyndéwki i bezimiennego doptywu spod Kietmina - Ryc. 50. W pdtnocnej czesci tego
obszaru powstat kompleks zbiornikéw wodnych w Cesarce. Inng okolicznoscig sprzyjajacy tworzeniu
mokradet na terenie PKWL sg wyptywy wéd podziemnych, ksztattujgcych duze nisze o niewielkich
spadkach, sprzyjajacych koncentracji obumartych szczagtkéw helofitow i krenofitow. Przyktadem
takiego obiektu jest nisza zrédta Pieknego funkcjonujgcego w dolinie pétnocnego ramienia Mtynéwki,
w ktérym warstwa utwordw organicznych siega 185 cm.® Drugim obiektem o osobliwym charakterze
mtaki zrédliskowej znajdowat sie w dolinie Mrozycy w poétnocnej czesci Brzezin — Ryc. 51. Migzszosc
otwordw organicznych nasyconych wodg zrédlang siegata tam 1m*. W miejscu tym wykonano staw dla
potrzeb gospodarskiej hodowli ryb.

3 Wyniki sondowan mgr inz. Sylwii Grzedziriskiej w roku 2019 dla potrzeb jej doktoratu prowadzonego w Pracowni
Geologii WNG Ut pod opieka naukowa dr hab. Macieja Ziutkiewicza.

4 Wynik wstepnego pomiaru dokonanego w trakcie kartowania wyptywéw wéd podziemnych w dolinie Mrozycy
prowadzonego przez mgr. P. Moniewskiego (ZHiGW Ut) i mgr. M. Ziutkiewicza (PKiOS Ut) zima 1998 roku.
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Ryc. 51. Obecny obraz dna doliny Mrozycy w pétnocnej czesci Brzezin w strefie wystepowania zrédet
ze wskazaniem obszaru dawnej mtaki. Skala 1:7500.

W zlewni Mrozycy istnieje inny obszar mokradtowy rozwiniety na bazie wyptywdéw wdd podziemnych,
potozony jednak poza doling rzeczng. To zrédta Grzmigcej, funkcjonujgce w potudniowo-wschodniej
czesci Lasu Janinowskiego, w granicach obszaru Natura 2000.

Wspomniana wyzej nieodlegta przesztos¢ geologiczna obszaru Wzniesien tddzkich, zwigzana z cyklem
zlodowacen rozdzielonych okresami ocieplen interstadialnych powodowata czeste zmiany bazy
drenazu, przez co rozciete w okresie ocieplen doliny byty podczas faz zlodowacen nadsypywane. Takie
okolicznosci sprzyjajg tamowaniu odptywu w dnach dolin i powstawaniu mokradet, z czasem torfowisk.
Zmiany warunkéw przeptywu rzecznego oraz efektywnosci proceséw stokowych powodowaty
w interakcji z utworami podtoza geologicznego wyksztatcenie w dolinach odcinkéw basenowych
i przetomowych. W momencie objecia terenu gospodarka rolng, lesng sprzyjato to budowie tam, jazéw
i zbiornikéw retencyjnych. Ich dna sg obecnie mokradfami, ktére w zaleznosci od warunkéw depozycji
materii mineralnej iorganicznej tworzg namuliska, mutowiska czy torfowiska niskie. Takie formy
mokradet dolinnych istniejg aktualnie w dolinach Moszczenicy, Miynéwki — bezimiennego doptywu
tejze spod Borchowki oraz Mrozycy — Ryc. 52.

Ryc. 52. Niecki dawnych zbiornikow mtynskich o charakterze mokradet: a) we wsi tugi w dolinie
Mtyndéwki, b) we wsi Tadzin w dolinie Mrozycy. Skala 1:5000.

Jak wspomniano powyzej, morfologia dolin rzecznych oraz tradycja gospodarcza, sprzyjajg budowie
nowych iutrzymywaniu istniejgcych zbiornikéw wodnych (Tab. 12). Funkcja gospodarcza,
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sprowadzajgca sie do wykorzystania energii spadku wdd, przemineta wraz z likwidacja mtynow,
pozostata funkcja hodowlana oraz rekreacyjna i krajobrazowa. Nie bez znaczenia jest réwniez celowe
retencjonowanie wéd powierzchniowych, ktére wywotuje podpietrzenie zwierciadta wod gruntowych
w dnach dolin. Istnieje jednak uzasadniona obawa, ze gro z istniejgcych zbiornikdw to samowole
budowlane, bez odpowiednich uzgodnien, zwtaszcza w niezwykle istotnej kwestii okreslenia wielkosci
przeptywu biologicznego, ktéry winien byé zabezpieczony na rzecz cieku ponizej pietrzenia. Ta kwestia
zostanie szerzej omoéwiona w czesci poswieconej zagrozeniom dla Srodowiska wodnego PKWHL.

Tab. 12. Zbiorniki wodne w granicach PKWt. Opracowanie M. Ziutkiewicza wg danych ISOK
https://wody.isok.gov.pl/imap_kzgw/?gpmap=gpSIGW

Ewidencja w SIGW Typ obiektu ewidencjonowanego
Potozenie w taczna Zbiorniki sztuczne
dolinie ilos¢ ;
(Tt LOSE Tak Nie Staw _ Przeptywowe na
Retencyjne 3
cieku

Bzury 17 4 13 4
Brzozy 3 3 3
Moszczenicy wraz 70 15 55 10 1 4
z dopt.
Mtynowki 16 2 14 2
bezimien.  cieku 7 1 6 1
spod Kietmina
Mrozycy 13 5 8 5 2

Najwiecej zbiornikéw wodnych wystepuje w dolinie Moszczenicy ijej doptywéw (Tab. 13).
Najliczniejszy kompleks znajduje sie w Byszewach, w inicjalnej czesci cieku na jego Zrddtach.
Niezabudowane pozostato do chwili obecnej najwyzej potozone, funkcjonujgce u podndza krawedzi
erozyjnej przy drodze Nowosolna-Sierznia, zrédto tzw. ,domowe” (Fot. 30). Domeng zbiornikéw
wystepujacych na obszarze PKWt jest ich liczne wystepowanie wtasnie na odcinkach Zzrédtowych, czyli
tam, gdzie permanentnie na powierzchnie podptywajg wody podziemne. Ma to miejsce w dolinie
Bzury, dolinkach wszystkich prawobrzeznych doptywéw Moszczenicy, w dolince bezimiennego
doptywu Moszczenicy spod Borchowki, bezimiennego doptywu Mtyndwki spod Starego Imielnika.
Ponizej odcinka zrddliskowego funkcjonujg kompleksy zbiornikéw zasilanych wodami cieku na Bzurze,
Brzozie, Mitynéwce, bezimiennych doptywach Moszczenicy spod Borchéwki i spod Kietmina. Drugim
typem obiektéw sg wieksze, o pow. ok 1ha, zbiorniki zasilane wodami cieku. Wybudowano je
w dalszym biegu dolin, gdzie sg stajg sie one szersze, z naturalnymi brzegami, czyli krawedziami
erozyjnymi, powstatymi badz w wyniku dziatalnosci rzek lub erozji wstecznej wyptywow wadd
podziemnych. Takie zbiorniki znajdujemy na Bzurze w Arturéwku, Brzozie w tagiewnikach,
Moszczenicy w Byszewach, Mtynéwce w Kolonii Dobieszkdw. W dolinach PKWt funkcjonujg réwniez
zbiorniki (stawy) potozone u krawedzi doliny (przesuniete w stok doliny celem powiekszenia zbiornika)
zasilane wodami gruntowymi, ktére naturalnie zasilatyby swobodnie ciek. Caty szereg obiektéw tego
typu znajduje sie w dolinie Mtynédwki na odcinku od Starych Skoszew do Cesarki, Mtynéwki na odcinku
miedzy Starym Imielnikiem i Kolonig Dobieszkéw, Mrozycy w pdétnocnej czesci Brzezin. W nizszych
i szerszych partiach dolin, w sprzyjajgcych warunkach morfologicznych i hydrologicznych, powstaty
i funkcjonujg duze kompleksy zbiornikdw, najczesciej stuzacych towarowej hodowli ryb. Znajduja sie
one w dolinie Moszczenicy w Cesarce oraz Niesutkowie i Niesutkowie-Kolonii w dolinie Mrozycy. Slady
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istnienia w nieodlegtej przesztosci mniejszych zbiornikéw mozna odnalez¢ na niewielkich doptywach
Mtynéwki w Lesie Dobieszkowskim (w rezerwacie Struga Dobieszkowska) oraz Mrozycy w lesie
Poéwiardowka.

Fot. 30. Ascenzyjny wyptyw w niszy zrédta ,Domowego” w Byszewach. Stan w roku 2003.
(fot. M. Ziutkiewicz)

Szczegblnym rodzajem matej retencji jest zbiornik bobrowy. Dzieki pojawieniu sie bobréow w dolinach
PKWL zaczety pojawiad sie tamy borowe (Ryc. 53) na gérnej Moszczenicy w okolicach Starych Skoszew
— Fot. 31a, na bezimiennym cieku spod Borchdéwki, na gérnej Mtyndéwce, czy ostatnio w dolnej partii
bezimiennego cieku spod Starego Imielnika — Fot. 31b — i tutaj od razu powstaty trzy tamy, tworzac
kaskadowy zespét zbiornikdw. Stwierdzi¢ nalezy niestety Swiadectwa niszczenia tam bobrowych, jak
w dolinie cieku spod Borchéwki® - Fot. 31c.

Fot. 31. Swiadectwa obecnosci bobréw na ciekach PKWH.

5 Bobry przeniosty sie nieco nizej i wybudowaty kolejng tame. W maju roku 2022 prezentowata sie okazale,
podobnie jak i powstaty zbiornik.
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Uwagi: Fot. 31a wykonano w czerwcu 2018 roku, tama bobrowa widoczna jest za urzadzeniem pomiarowym.
Fot. 31b wykonano w lipcu 2025 $wiezo po wzniesieniu trzech tam, na cieku pietrzyta sie wtasnie woda (w
ciggu 5 dni podniosta sie o ok. 0,5m). (fot. M. Ziutkiewicz)

Znacznej czesci wyzej oméwionych obiektéw nie bytoby w krajobrazie, gdyby nie naturalna
predyspozycja dolin i dolinek do ich budowy, tj. wystepowania stref naturalnych samowyptywéw waéd
podziemnych. Tam, gdzie weciecie erozyjne doliny siega warstwy wodonosnej, pojawia sie
powierzchniowa emanacja wéd podziemnych. Od wielkosci tego naciecia, witasciwosci filtracyjnych
osrodka wodonosnego i jego zasobnosci uzalezniona jest zasadniczo wydajnosé wyptywu lub zespotu
wyptywow. Totez strefy zrddliskowe koncentrujg sie w PKWL w dolinkach ciekéw, w ich dnie lub pod
krawedziami erozyjnymi (Ryc. 53). Cechg charakterystyczng stref wystepowania zrodet w PKWH,
a wtasciwie szerzej w strefie pétnocnej krawedzi morfologicznej Wzniesien tédzkich, jest ich liniowosé,
funkcjonowanie u podnéza dtugich krawedzi erozyjnych w dnach dolin (Maksymiuk 1979, s. 123-139,
Maksymiuk, Mela 1995, s. 109 - 119). Majg one zasadniczo niewielkg wydajnos¢, ale tacznie moze ona
siegac kilka litrow na sekunde. Tego typu wyptywy funkcjonujg licznie w dolinie Mtynéwki w rezerwacie
Struga Dobieszkowska, oraz poza nim, wzdtuz lewej krawedzi doliny we wsi tugi (Ryc. 53, Tab. 13).
Niestety zostaty tam one silnie zdegradowane (Tab. 13). Tego typu wyptywy, lecz noszace swiadectwa
ujmowanie do celéw gospodarczych poprzez obudowe drenami lub beczkami drewnianymi
i plastikowymi wystepujg réwniez w dolinie Mrozycy w Marianowie Kotackim (Tab. 13).

| Park Krajobrazowy Wzniesien £dzkich
| =] granice Parku
| ™71 granice otuliny Parku

© zrédta obudowane dreng

/\ tamy bobrowe
skala 1:85 000

Ryc. 53. Lokalizacja znanych (badanych) wyptywéw wdéd podziemnych na terenie PKWt.
Powiekszono jeden z najbardziej uzrédtowionych odcinkéw dolin ciekéw — gdérng Miyndwke
z bezimiennym doptywem spod Starego Imielnika. Opracowanie M.Ziutkiewicz & A.Weigle.
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Tab. 13. Typy morfologiczne nisz zrédliskowych w PKWL (skala 1:2500). Opracowanie M. Ziutkiewicza na

podstawie cyfrowego modelu terenu w QGIS Bratislawa 3.40.10.

Zrédto/nisza

Zlewnia

Model rzezby w cieniowaniu NMT

Amfiteatralne

/ ,Piekne” w
Starym
Imielniku

Bezimienny
ciek spod
Starego
Imielnika

Amfiteatralny

kamiercz

,Mate Pigkne”
w rezerwacie

SD

yk/
Mtyndéwka
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Inne

liniowe w
Mtyndéwka

rezerwacie

SD

ka

Miynéwki w

Liniowy
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Mtynéwka
zrodlisko il

Borkach

Dendryczny

kamienczyk/
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Zboczowe/
,Domowe” w
Byszewach

Moszczenica

Zboczowe,
kamiericzyk/
,Zelaziste” w

Starych
Skoszewach.
[Widoczny
zarys
dawnego
zbiornika
zrédliskoweg
oz groblg]

Moszczenica

Zboczowe,
liniowe/
Inicjalne

Grzmigcej

Grzmiaca

Zboczowe/
,Lecznicze”w
Dabrowce
Duzej

Grzmiaca
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10.
Dolinne/
,Spod grobli” Mrozyca
w Tadzinie
11.
Dolinne,
liniowe w Mros
Marianowie rozyca
Kotackim
‘e
Legenda: Wskoncentrowany wyptyw descenzyjny; tskoncentrowany wyptyw ascenzyjny; % wyptywy
obudowane; gwyplyw zanikty w ciggu ostatnich 30 lat.
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Jak juz wyzej wspomniani wptywy wdd podziemnych w PKWL nalezg generalnie do warstwowo-
sptywowych. Tylko w miejscach wystepowania stref preferowanego przeptywu podziemnego,
rozwinietych na bazie nieciggtosci w warstwowaniu osadéw, ewentualnie w strefach kontaktéw
osadéw tamujacych swobodny sptyw wéd z warstwg wodonosng w ktdrej on zachodzi, powstajg
wyptywy ascensyjne (Ziutkiewicz i in. 2023, 5.19-36). Co ciekawe, jesli w poblizu przeptywa ciek, to taka
strefa obejmuje rédwniez koryto rzeczne izauwazalna jest tam pulsacja piasku. Takie zjawiska
stwierdzono w gérnej Mtynéwece i na biegu jej lewobrzeznego bezimiennego doptywu spod Starego
Imielnika oraz Grzmigcej w Dagbréwce Duzej.

Inng cechg charakterystyczng zrédlisk w PKWL sg tzw. kamienczyki (Maksymiuk, Mela 1995). Powstajg
one na bazie wyptywdw rozproszonych, w wyniku efektywnej erozji wstecznej tworzace] nisze
o roznych ksztattach i zasilane z utwordw naglinowych, ktérych strop w wyniku tejze erozji zostaje
odstoniety. Drobny materiat piaszczysty i zwirowy wynosi z niszy woda, na dnie pozostaje grubszy,
ciezszy materiat kamienisty. Przyktady podano w Tab. 13. Erozja zrédliskowa niesie ze sobg réwniez
powstawanie w dnach rozlegtych nisz (np. zrédta ,Blizniaczego”) kep porosnietych starodrzewiem,
ktdrego korzenie zapobiegly miejscowo wyniesieniu materiatu mineralnego.

Wyptywy wéd podziemnych w obszarze Wzniesienn tddzkich zasilajg zasadniczo wody naglinowe
(gruntowe) is$rddglinowe. lzolujgca od powierzchni warstwa glin jest bardzo istotna w ochronie
wodonos$ca przed wptywami z powierzchni terenu. Niestety w wyniku wytawicenia gérnego horyzontu
glin, ich spiaszczenia czy réznego rodzaju zaburzen galicitektonicznych, dochodzi do tworzenia sie
kontaktéw z wodami ptytszymi. Alimentujace Zrédta zbiorowiska $rédglinowe majg duzg zasobnosé
w wode i z duzg inercjg reagujg na sezonowe, a nawet kilkuletnie fluktuacje w zasilaniu. Stad bierze sie
duza stabilnos¢ wydatku zrédet w PKWL. Wyptywy zasilane z wodonoscow naglinowych sg bardziej
wrazliwe na deficyty w alimentacji opadowe;j i roztopowej, w efekcie czego wyptywy drenujgce takie
zbiorowiska wod podziemnych wykazujg wiekszg zmiennos$¢ wydajnosci, a nawet tendencje do
okresowego zanikania. Jesli Zzrodto (liniowe) zasilane jest z migzszego poziomu wodonosnego, to
reagujac na obnizanie sie w nim cisnienia piezometrycznego (poziomu wdd), potozone wyzej wyptywy
beda zanikaty, a nizej funkcjonujgce pozostang, ale zmniejszy sie ich wydajnos¢. W PKWt istniejg duze
nisze zrodliskowe, ktore w ten wtasnie sposéb dostosowujg sie do zmieniajgcych warunkéw drenazu
(Tab.13).

Szczegdlna rola gtéwnego poziomu alimentacyjnego zrédet w PKWL przypada poziomowi
miedzymorenowemu. Nalezy go zdefiniowad, jako zespdt utworéw fluwioglacjalnych o dobrych
warunkach filtracyjnych, wyksztatcony w piaskach réznej granulacji, rozdzielajgcych nadlegty poziom
glin warcianskich i podscielajacy poziom starszych glin odrzanskich. Bardzo czesto jest on pozbawiony
nadkfadu glin zwatowych iwystepuje bezposrednio pod powierzchnig terenu, tworzac pierwszy
poziom wodonosny (PPW), np. w rejonie Arturowka. Gtebokos¢ do wody zmienia sie od niespetna 2 m
w dolinach rzecznych do 48 m pod kulminacjami terenu, np. w rejonie Dobrej Nowiny. Zmienia sie
rowniez migzszo$¢ utworow wodonosnych od 5 m do ponad 80 m. Strefy zasilania poziomu
miedzymorenowego rozciggajg sie od Lasu tagiewnickiego (Rogi) przez Nowosolng, Wigczyn do
Andrzejowa. Zwierciadto osigga tam maksymalne rzedne 200 - 230 m n.p.m. i stamtad nastepuje
gwiazdzisty sptyw wéd ku bazom drenazu, jakimi sg doliny Bzury, Moszczenicy, Mrozycy, Mrogi, Miazgi,
Neru i Wolbdrki wraz z wiekszymi doptywami np. Dzierzgznig, Czerniawka, Miyndéwka i Grzmigca
(Ziutkiewicz 2016).

Charakterystyki hydrogeologiczne badanych zrodet PKWL zestawiono w tabeli 14.
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Tab. 14. Charakterystyki hydrogeologiczne zbiornikdw wéd podziemnych zasilajgcych zrédta w PKWLE na
podstawie Ziutkiewicz (2016)

Zrédto (nr) Wspétczynnik Potencjat Sredni czas Wspotczynnik Srednia
wysychania (o) | zasobnosci przeptywu | filtracji utworéw | wydajnos¢
wody do zasilajacych
(5v) iréZfa o (Qe)
(k)
(t)
[] [m*10°] [d] [md?] [dm?]

,Konskie”*, dolina
Mrozycy w Brzezinach 0,00215 0,61 930 4,57 1,44
(Ryc. (5) 51)

,Lecznicze”* — doptyw
Grzmigcej z Dgbrowki
Duzej w Dabrowce

Duzej (Poz. 9, Tab. 13)

0,00249 3,18 803 5,30 8,72

,Zelaziste”*, dolina
Moszczenicy w Bogini 0,00195 0,22 1026 4,15 0,44
(Poz. 7, Tab. 13)

,Piekne”, dolina
bezimiennego doptywu
spod Starego Imielnika, 0,00105 0,73 1904 2,23 0,90
w Starym Imielniku
(Poz. 1, Tab. 13)

,Stare”* w Kolonii-
Dobieszkdow (nie 0,00575 0,01 348 12,23 0,03
istnieje)

,Peretka”*, dolina
} 0,00404 0,57 495 8,60 2,09
Bzury w Arturéwku

) Nazwy wtasne wprowadzone w celach logistycznych podczas wieloletnich badan, wynikaja ze specyfiki obiektu
okreslonej w czasie tychze badan lub historii obiektu na podstawie rozméw z okolicznymi mieszkaricami.

Wspétczynniki wysychania wyznaczone dla Zrédet PKWt na poziomie n'103 wskazujg na powolne
zczerpywanie dostepnych zasobdéw. Najwolniej zjawisko to przebiega w ,Pieknym”, nieco szybciej
w ,Zelazistym”, ,Konskim” i,Leczniczym”, a najszybciej w ,Peretce” i,Starym”. Ogdlnie uzyskany
przedziat wartosci wspotczynnika wysychania odpowiada zrédtom zasilanym z luznych utwordéw
czotowomorenowych i sandrowych zlodowacenia wisty. Potencjat zasobnosci dokumentuje wielkos¢
zasobow wdd podziemnych dostepnych dla zrédfa. Najwieksze mozliwosci pod tym wzgledem
reprezentuje Zrédto ,Lecznicze”. Pieciokrotnie mniejszymi zasobami dysponuja: ,Piekne”, , Konskie”
i ,Peretka”. Blisko dziesieciokrotnie mniejsze zasoby woéd podziemnych ma ,Zelaziste”. Bardzo
ograniczonymi zasobami w badanej grupie dysponowato Zrédto ,Stare” . Odniesienie uzyskanych
wynikéw do warunkodw, jakie panujg w strefie wyptywu nasuwajg spostrzezenie, ze tam, gdzie wyptywy
funkcjonujg w wiekszej liczbie, np. linii wyptywdw — zasoby sg bardzo mate, bo rozdzielaja sie na wiele
obiektéw. Tak byto wiasnie w przypadku nieistniejacego juz zrédta ,Starego”. Sredni czas przeptywu
wody ze strefy zasilania (t), bardziej wymiernie, niz wspdtczynnik wysychania, ilustruje efektywnosé
drenowania przez wyptyw dostepnych dla niego zasobdw wdd podziemnych. Im wieksza bowiem
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wydajnos¢ — ilos¢ wody opuszczajgcej system podziemnego krazenia, w stosunku do zasobnosci tego
systemy, tym czas doptywu wody do strefy drenazu (zZrdédta) szybszy. Mozna to rowniez wyrazi¢ za
pomocy wspdtczynnika odnawialnosci (n). Uzyskane wielkosci t sa bardzo zréznicowane; wskazujg na
Srednie czasy przeptywu od niecatego roku do ,Starego”, az do ponad pieciu lat do ,,Pieknego”. Zwraca
uwage, ze oba wskazane zrédfa potozone sg w dolinie tego samego cieku, tj. Mlynéwki w stosunkowo
nieduzej odlegtosci od siebie (ok. 1 km). Zdolnos¢é wodonosnego srodowiska skalnego do przewodzenia
wody, okreslona na podstawie wspdtczynnika filtracji (k), jest w obrebie zlewni podziemnych Zzrédet
jest érednia i dobra. W przypadku: , Korskiego”, ,Leczniczego”, ,Zelazistego” i ,Pieknego” wartos$é k
jest charakterystyczna dla piaskdw drobnoziarnistych réwnomiernie uziarnionych, a dla pozostatych
zrodet: piaskdw o wiekszej granulacji — Srednioziarnistych irdznoziarnistych oraz nieco ilastych
piaskdw gruboziarnistych (Ziutkiewicz 2016). Wyliczone wartosci charakterystyk zasobowych (Tab. 13)
wskazuja, ze Zrédta w PKWL cechuja sie zmiennymi warunkami ksztattowania rezimu (Tab. 14).

Tab. 15. Warunki hydrogeologiczne zrédet w PKWk (Ziutkiewicz 2016)

Przepuszczalnosc skat Wielkos¢ zbiornika podziemnego
duzy maty
,,Konskie”
$rednia ,Lecznicze” ,Zelaziste”
,Piekne”
dobra ,Peretka” ,Stare”

Na podstawie wieloletnich obserwacji nalezy stwierdzi¢, ze wyptywy wéd podziemnych w PKWL

cechuja sie:

1. Podstawg funkcjonowania zrédet w PKWL, jest miedzymorenowy poziom wodonosny i zbiorowiska
naglinowe (wierzchdwkowe) wyksztatcone w utworach fluwioglacjalnych zlodowacenia warty
i mtodszych, redeponowanych w vistulianie i holocenie.

2. Zbiorowiska woéd podziemnych, zasilajgce Zrdédta, cechujg sie duzg retencyjnoscig iniska
odnawialnoscia.

3. Zasadnicza odbudowa zasobéw wodnych nastepuje w nich w poétroczu chtodnym, zwtaszcza
w okresie roztopow.

4. Ztozona budowa geologiczna strefy krawedziowej Wt sprawia, ze rozciecia dolinne obejmuja
w postepie od jej przedpola ku powierzchni wyzyny coraz starsze igtebsze wodonosce. Jesli
rozciecie siega spagu warstw glin izolujacych poziom miedzymorenowy, reprezentacja wyptywow
jest w dolinie bardzo liczna, jesli nie siega, wtedy wskaznik krenologiczny jest duzo nizszy.

5. Badana grupa szesciu zrédet funkcjonuje w zréznicowanych warunkach alimentacji. Dominuja
wyptywy descensyjne podzboczowe, aascensyjne funkcjonuja na ogdét w strefie kontaktu
wodonosca z aluwiami i nadktadem utwordéw deluwialnych.

6. Charakterystyki hydrogeologiczne wskazujg, ze zrédta powolnie zczerpujg dostepne zasoby, ktore z
kolei, pod wzgledem swojej wielkosci, bardzo wyraznie te zrddta rdznicujg. Duzymi zasobami
dysponuje zrédto , Lecznicze”. Zasoby pozostatych zrédet sg wielokrotnie nizsze.

7. Przepuszczalno$¢ skat wodonosnych w zestawieniu z wielkoscig zbiornika podziemnego daja
podstawy do wydzielenia 4 typow zrdédet.
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Warunki hydrologiczne

Na obszarze PKWL nie funkcjonuje aktualnie zaden posterunek wodowskazowy IMGW-PIB. W latach
1950-59 na Moszczenicy w Strykowie znajdowat sie posterunek wodowskazowy (Jokiel, Maksymiuk
1993). Dane te sg jednak w chwili obecnej niedostepne. Wiedza na temat warunkéw hydrologicznych
opiera sie na wyrywkowych pomiarach prowadzonych na ciekach PKWt lub zgeneralizowanym obrazie
przedstawionym na mapach, m.in. w pracy Jokiela (1994). Ponizej granic Parku na biegu Bzury
i Moszczenicy, a takze Mrogi, uznanej jako czeSciowq reprezentacje Mrozycy znajdujg sie posterunki
wodowskazowe (odpowiednio Kwiatkéwek, Gieczno, Bielawy). Nie sg to jednak punkty precyzyjnie
charakteryzujgce warunki hydrologiczne panujgce w gérnych czesciach zlewni, znajdujgcych sie w
granicach Parku. z braku innych ciggtych danych hydrologicznych, charakterystyka obszaru, na ktérym
znajduje sie PKWL, zostanie oparta na obserwacjach tam prowadzonych. Posterunek wodowskazowy
w Bielawach funkcjonuje od roku 1956, co daje blisko 70-letnig serie obserwacyjng. Posterunek
w Giecznie jest mtodszy o 15 lat, zostat uruchomiony w 1971, co daje ponad 50-letni cigg obserwacyjny.
Posterunek w Giecznie zamyka dwukrotnie mniejszg zlewnie niz Bielawach (Tab. 16a ib). Udziat
»,Parkowej” zlewni Moszczenicy w zlewni zamknietej posterunkiem w Giecznie wynosi: 33%,
a ,Parkowej” zlewni Mrozycy w zlewni Mrogi zamknietej posterunkiem w Bielawach: 18%.

Tab. 16. Charakterystyki hydrologiczne Moszczenicy w profilu wodowskazowym Gieczno (a) i Mrogi w profilu
wodowskazowym Bielawy (b) na podstawie Szczepanskiego (1995-96).

a) b)
Km: 19,5; A: 223,1 km? e OEAIE A E. 4 a0m e AP Km: 7,3; A: 467,3 km? oM ATl E. 4 A0 al AR
PZ: 113,72 m n.p.m. N: 51°59°50" E: 19°26’40 PZ: 96,28 m n.p.m. N: 52°04'25" E: 19°39°05
Stan wody [cm] Przeptywy [m?/s] Stan wody [cm] Przeptywy [m?/s]
1976-1990 1977-1990 1971-1990 1961-1990
WWW: 316 wwaQ: 9,42 WWW: 457 wwaQ: 32,3
swaQ: 4,72 SWQ: 12,6
5$sQ: 0,92 ssQ: 2,47
SNQ: 0,29 SNQ: 0,93
NNW: 120 NNQ: 0,17 NNW: 179 NNQ: 0,55

Ostatnie 8 lat (2015-2023), z ktérych dostepne sg dane z posterunkéw prowadzonych przez IMiGW-
PIB, uznaje sie za suche, przeanalizowano w celach poréwnawczych z wieloleciem lat mokrych (1976-
1980) starajgc sie wykazaé¢ réznice w wielkosci zasobdéw przy jakich zmuszona jest obecnie
funkcjonowac przyroda ozywiona (Tab. 17 i 18).

Tab. 17. Charakterystyczne miesieczne i roczne stany wody (cm) Moszczenicy w profilu Gieczno wg Rocznika
hydrologicznego wdd powierzchniowych, Wista 1981 oraz www.imgw.pl.

Rzeka Miesigce
Stan Sredni
Profil charakterystyczny |\ 5 |y | 1 [ 0| m | v | v | vi[ve{vm| x| x |roezny
wodowskazowy
1976-1980 (wielolecie mokre)
SNW 143 | 145|153 | 159 | 155 | 145 | 139 | 133 | 138 | 141 | 142 | 144 145
SSW 151 | 159 | 170 | 178 | 174 | 157 | 148 | 147 | 151 | 159 | 154 | 156 159
SWW 164 | 182 | 194 | 208 | 222 | 185 | 163 | 171 | 185 | 207 | 185 | 186 | 188
Moszczenica 2015-2023 (wielolecie suche)
SNW 127 | 129|128 | 128 | 128 | 125 | 121 | 117 | 117 | 118 | 117 | 123 123
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Gieczno

SSW

131

134

135

135

137 | 132

126

123

125

124

127

130 | 130

SWW

141

146

149

15

149 | 148

140

140

149

141

149

148 | 146

Uwaga: podkresleniem wyrdzniono stany srednie miesieczne ekstremalne.

Przecietne stany Moszczenicy w wieloleciu suchym sg ookoto 20 cm nizsze od standéw rzeki
w wieloleciu mokrym, srednie niskie podobnie, srednie stany juz o 30 cm, a wysokie o ponad 40 cm
nizsze. Znamienne jest, ze SWW z lat obecnych odpowiada SNW z lat mokrych. Najnizsze srednie stany
w latach mokrych wystgpity w czerwcu, a w latach suchych w trzech miesigcach: VI, VIl i IX. Najwyzsze
$rednie stany wystgpity w marcu i druga kulminacja w lipcu. W latach suchych maksymalny SWW
pojawit sie w lutym, a lipiec sie w tym wzgledzie juz nie zaznaczyt.

Tab. 18. Charakterystyczne przeptywy miesieczne i roczne (m3-s-1) Moszczenicy w profilu Gieczno wg Rocznika
hydrologicznego wdd powierzchniowych, Wista 1981 oraz www.imgw.pl.

Rzeka Miesigce
SED $redni
charakterystyczn
Profil v X1 Xl 1 Il 1] 1\ v Y vl | v | Ix 7| ey
wodowskazowy
1976-1980*/1981
sNQ 0,68 | 0,62 | 0,70 | 0,81 | 0,84 | 0,49 | 0,56 | 0,43 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,46 | 0,56
ssQ 1,16 | 1,41 | 1,02 | 1,38 | 1,77 | 0,94 | 0,80 | 0,73 | 1,00 | 0,65 | 0,64 | 0,90 | 1,03
Moszczenica
swQ 2,17 | 438 | 2,08 | 2,85 | 527 | 1,17 | 1,17 | 1,28 | 2,26 | 1,13 | 0,98 | 2,17 | 2,24
2015-2023
Gieczno
SNQ 0,675 | 0,741 | 0,747 | 0,782 | 0,762 | 0,671 | 0,535 | 0,403 | 0,398 | 0,410 | 0,397 | 0,550 | 0,589
ssQ 0,833 0,926 | 1,017 | 1,131 | 0,998 | 0,907 | 0,700 | 0,635 | 0,681 | 0,624 | 0,707 | 0,810 | 0,831
swQ 1,205 | 1,399 | 1,588 | 1,892 | 1,457 | 1,479 | 1,223 | 1,279 | 1,628 | 1,290 | 1,639 | 1,503 | 1,465
* w roczniku brak danych
W przypadku przeptywdw poréwnanie powyzsze natrafia na problem braku danych z wielolecia

mokrego. Podano przeptywy z roku 1981°. Mimo tego mankamentu sytuacja nie wydaje sie tak
niepokojgca, jak wynikato to z analizy pordwnawczej standéw woéd. Przeptywy niskie sg nawet
w wieloleciu suchym nieco wieksze, niz w roku mokrym. Pozostate charakterystyki srednie korzystniej
wypadajg w roku mokrym. Przyjmujgc, ze w okresie bezdeszczowym za zasilanie rzek odpowiada
drenaz wod podziemnych mozna stwierdzi¢, ze utrzymuje sie on na zblizonym poziomie.

Tab. 19. Charakterystyczne miesieczne i roczne stany wody (cm) Mrogi w profilu Bielawy wg Rocznika
hydrologicznego wéd powierzchniowych, Wista 1981 oraz www.imgw.pl.

Rzeka Miesigce
Stan Sredni
Profil charakterystyczny | x| i | | nom || Vo v v | v x| x| roeeny
wodowskazowy
1976-1980
SNW 232 | 237 | 239 | 240 | 244 | 237 | 216 | 211 | 217 | 225 | 228 | 240 | 231
SSW 251 | 261 | 256 | 265 | 281 | 275 | 245 | 232 | 241 | 257 | 251 | 267 | 257

6 Wg danych IMGW-PIB w wieloleciu 1951-2024, rok 1981 byt drugim po 1976 najbardziej zasobnym w wode.
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SWW ‘ 273 ‘ 291 ‘ 278 ‘ 304 ‘ 335 ‘ 319 ‘ 275 ‘ 268 ‘ 277 ‘ 300 ‘ 300 ‘ 309 ‘ 294
Mroga 2015-2024

SNW 223 | 224 | 220 | 227 | 223 | 218 | 208 | 201 | 199 | 203 | 216 | 224 216
Bielawy SSW 237 | 241 | 246 | 251 | 240 | 231 | 222 | 213 | 214 | 219 | 237 | 244 233

SWW 248 | 265 | 267 | 283 | 263 | 252 | 250 | 235 | 247 | 245 | 271 | 260 257

Uwaga: podkresleniem wyrdzniono stany srednie miesieczne ekstremalne.

Réznice pomiedzy charakterystycznymi stanami woéd Mrogi w obu wieloleciach (Tab. 20) nie
przedstawiajg sie tak niekorzystnie, jak w przypadku Moszczenicy. Stany niskie w wieloleciu suchym sg
nizsze przecietnie o015 cm, $rednie o nieco ponad 20 cm, a wysokie o okoto 35 cm. Podobnie
z charakterystykami rocznymi: Sredni niski z lat mokrych odpowiada sredniemu z lat suchych, a sredni
z wielolecia mokrego, sredniemu wysokiemu z wielolecia suchego. Najnizsze jak i najwyzsze $rednie
rejestrowano w podobnym okresie.

Tab. 20. Charakterystyczne przeptywy miesieczne i roczne (m3-s-1) Mrogi w profilu Bielawy wg Rocznika
hydrologicznego wéd powierzchniowych, Wista 1981 oraz www.imgw.pl.

Rzeka Miesigce
St Sredni
charakterystyczn roczn
Profil y Xi Xi | 1} 11 1\ Vv Vi Vil | vl IX X A\
wodowskazowy
1976-1980
SNQ 163173136158 |181|1,77|105({090|1,04|1,32|1,44 (1,79 1,45
ssQ 2,40 | 2,83 |2,25|2,60|452(3,63|214|1,72|2,08|3,04|244]|3,11| 2,73
Mroga
SWQ 3,42 1451 (3,21 |4,62|932|6,77|3,49|3,71 (4,29 | 5,77 | 5,20 | 5,58 | 4,99
2015-2023*
Bielawy
SNQ 1,726 (1,603 |1,494 |1,754 |1,666 |1,543 (1,173 |0,884 |0,854 |0,859 |1,019 (1,360 | 1,336
ssQ 2,390 (2,660 (2,784 |3,235 |2,588 (2,225 |1,739 |1,254 |1,233 |1,307 (1,779 |2,228 | 2,118
SWQ 3,600 (4,129 |5,201 |6,396 (4,374 (3,556 (3,240 |2,248 |2,750 |2,463 (3,831 (3,979 | 3,814

*dla roku hydrologicznego 2024 danych dotyczacych przeptywéw materiaty IMGW-PIB nie zawieraja.

Réznica w przecietnych niskich przeptywach Mrogi pomiedzy wieloleciami wynosi 0,12 m3/s, $rednich
0,6 m3/s, aw wysokich ok. 1,2 m3/s (Tab. 20). Bioragc pod uwage duze obcigzenie Mrogi $ciekami
z Gtowna, a Mrozycy z Brzezin u schytku lat 70-tych, nie wydaje sie, zeby to byty duze rdznice na
niekorzys$é wielolecia suchego.

Wspétczynnik przeptywu odzwierciedla proporcje miedzy $rednig miesieczng wartoscig przeptywu
a jego wartoscig Srednig roczng z wielolecia. Przyjmuje on w zlewni Moszczenicy po Gieczno najwyzsze
wartosci (powyzej 1) w miesigcach jesiennych izimowych (listopad-marzec), najnizsze natomiast
(ponizej 1) podczas pdzno wiosenno-jesiennego minimum opadowego (kwiecien- pazdziernik), choc
w lipcu 1981 zblizyt sie do jednosci (Tab. 21). Jest to zwigzane z zasilaniem opadowym zlewni na
poczatku roku hydrologicznego oraz uwalnianiem wody zretencjonowanej w zlewni w okresie
zimowym oraz zmniejszonym zasilaniem przy intensywnej ewapotranspiracji w okresie letnim.
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Tab. 21. Srednie miesieczne wspétczynniki przeptywu Moszczenicy w profilu Gieczno wg danych IMGW-PIB.

Moszczenica

Xl Xl | ] ][] \} Vv Vi Vil Vil IX X
Gieczno
1981 1,13 1,37 0,99 (1,34 (1,72 |091 |0,78 |0,71 |0,97 |0,63 |0,62 0,87

2015-2023 1,00 (1,11 1,22 (1,36 (1,20 (1,09 (0,84 |0,76 (0,82 |0, 75 (0,85 0,97

Uwaga: wyrézniono wartosci ekstremalne

W przypadku zlewni Mrogi po Bielawy, okres zaczerpywania zasobéw wodnych zlewni jest krétszy niz
w zlewni Moszczenicy, bo trwa od maja do wrzesnia w wieloleciu suchym (Tab. 22). Wielolecie mokre
jest w tej charakterystyce bardzo zmienne inie wykazuje naturalnego przebiegu cyklu roku
hydrologicznego, co moze $wiadczy¢ o zaburzeniu dwczesnego rezimu rzeki przez duze ilosci sciekow
miejskich odprowadzanych z Gtowna i Brzezin (Jokiel, Maksymiuk 1993).

Tab. 22. Srednie miesieczne wspdtczynniki przeptywu Mrogi w profilu Bielawy wg danych IMGW-PIB

Mroga
X Xl | 1l [ Y Vv Vi Vil VI IX X
Bielawy

1976-1980 0,88 1,04 (0,82 (095 (166 (1,33 |0,78 |0,63 |0,76 |1,11 |0,89 |1,14

2015-2023 1,13 (1,26 1,31 |1,52 (1,22 |1,05 (0,82 |059 (0,58 |0,62 (0,84 1,05

Uwaga: wyrézniono wartosci ekstremalne

Odptyw rzeczny w dorzeczu gornej i Srodkowej Bzury w jej prawobrzeznej czesci stanowi osobliwos¢
zaburzajgcg strefowos$¢ charakterystyczng dla $rodkowej Polski (Jokiel 2004). Jest to obszar
odrézniajacy sie in plus od zlewni znajdujgcych sie na wschéd izachdd pod wzgledem wielkosci
odptywu jednostkowego, ktdry siega 5-6 I/s’km?. Podobnie predystynowana jest prawobrzezna cze$é
zlewni gornej isrodkowej Bzury pod wzgledem udziatu odptywu podziemnego w catkowitym.
W obszarze PKWL przekracza on 60%. Istniejgce tutaj poziomy czwartorzedowe doréwnujg
zasobnoscig zawodnionym strukturom weglanowym, drenowanym przez rzeki na obszarach
wyzynnych (Jokiel 2004). Sezonowe zmiany odptywu na tym obszarze wskazujg na dominacje poétrocza
zimowego (66%) nad odptywem w poétroczu letnim (34%). Najwiecej wody odptywa w marcu — 16%,
anajmniej, 5% we wrzesniu. Bzura ijej prawobrzezne doptywy na podstawie obserwacji
hydrologicznych w minionych wieloleciach wykazywaty rezim $niezny — $rednio wyksztatconym, ktéry
w toku postepujgcych zmian klimatu bedzie z pewnoscig stabt.

Z pomiarow wykonanych w ramach prac nad Mapa Hydrograficzng Polski, arkusz Gtowno,
unaczesnionych dla niniejszego operatu we wrzesniu 2025 r. (Tab. 23) wynika, ze najwiecej wody
prowadzi w PKWt Mrozyca, nastepnie Miynéwka i Moszczenica. Zwraca uwage fakt, ze rzeka gtéwna -
Moszczenicg, sptywa wielokrotnie mniej wody niz doptywem i pomiedzy 1993 r. i 2025 r. dysproporcja
ta sie powiekszyta’.

7 Pomiary przeptywu Moszczenicy bezposrednio powyzej ujécia Mtyndwki i samej Mtyndwki tuz powyzej ujécia
do Moszczenicy, potwierdzajg te tendencje (Ziutkiewicz 2012: Jakos¢ wdd powierzchniowych w strefie
podmiejskiej todzi na przyktadzie Moszczenicy. Gospodarka Wodna, 12, 510-520; Ziutkiewicz i in. 2023:
Zintegrowana ocena stanu hydrochemicznego doliny rzecznej w obszarze podmiejskim na przyktadzie Strugi
Dobieszkowskiej (Mtynowki) (gm. Strykdw). Acta Universitatis Lodziensis, 22, 19-36.
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Tab. 23. Zestawienie pomiardw przeptywu ciekdw PKWt w ramach kartowania dla MHP/Gtowno i M.
Ziutkiewicza dla potrzeb Operatu.

Lp. | Ciek Profil Q [m3/s]
VIII-IX. 1993 16.1X.2025

1. Bzura Arturéwek 0,004 0,001
2. Bzura ul. Okdlna 0,008 0,017
3. Moszczenica Stare Skoszewy 0,015 0,008
4, Mtynowka Kolonia-Dobieszkdw 0,040 0,040
5. Bezimienny ciek spod Borchédwki | Boginia 0,003 0,002
6. Mrozyca Poéwiardéwka 0,810 0,280

W powyzszym zestawieniu ewenementem jest Mtyndwka, ktéra pomimo uptywu ponad 30 lat, w tym
samym sezonie letnio-jesiennym lat suchych utrzymuje swojg zasobnosé. Zawdziecza to z pewnoscig
efektywnemu drenazowi wéd podziemnych, m.in. poprzez liczne zrédta. Warto w tym miejscu dodac,
ze wg M. Walischa (za Ziutkiewicz 2012) udziat zasilania podziemnego w odptywie catkowitym
Mtyndéwki przekracza 87%.

Stan wdd powierzchniowych

Na potrzeby wdrazania Ramowej Dyrektywy Wodnej UE oraz zintegrowanego gospodarowania
wodami w systemie zlewniowym dokonano wyznaczenia tzw. Jednolite Czesci Wod Powierzchniowych
(JCWP), ujmujgcych obiekty hydrograficzne (rzeki lub jeziora) o wzglednie jednorodnej charakterystyce
hydrologicznej, hydromorfologicznej, ekohydrologicznej i wielkosci antropopresji. Granicami JCWP sg
topograficzne dziaty wodne réznego rzedu. W PKWL i jego otulinie znajduje sie w swej wiekszej lub
mniejszej czesci 5 JCWP (Tab.24, Ryc. 54).
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Tab. 24. Zestawienie Jednolitych Czesci Wéd Powierzchniowych na obszarze PKWt (na podstawie http://karty.apgw.gov.pl:4200/jcw-powierzchniowe)

Zlewni w towiczu.

2027.

Stan ogolny: zty
stan wad.

Nazwa JCWP,
(zlewnia, Kod JCW Wiasciciel Zarzadca Typ wod Status JCWP Ocena stanu na Cel sSrodowiskowy
region podstawie oceny
wodny). stanu GIOS
Udziat PKWL 2014-2019
w pow. JCW

Moszczenica |RW20001027223 |Skarb Regionalny Zarzad |PNp - Potok |[Naturalna czes¢ |Umiarkowany Cel srodowiskowy: zagrozona.

do Doptywu z Panstwa |Gospodarki lub strumien |wdd. stan ekologiczny, |przedtuzenie terminu osiagniecia celu

Besiekierza Wodnej w nizinny Monitorowana w |stan chemiczny | $rodowiskowego do 2027 roku.

Warszawie. Zarzad |piaszczysty |okresie 2022- ponizej dobrego. Odstepstwo jest zwigzane z tym, ze nie sa
26,55% Zlewni w towiczu. 2027 Stan ogdIny: zty | osiagniete (lub sa zagrozone) cele
stan wod. Srodowiskowe JCWP w zakresie wskaznikéw:

azot ogodlny, azot azotanowy, fosforany, BZT5.
Jest to spowodowane warunkami naturalnymi:
obszar nie cechuje sie naturalng podatnoscig na
presje wskutek niekorzystnych wartosci
potencjatu sorpcyjnego oraz jest silnie
i ekstremalnie zagrozone suszg. W zakresie
benzo(a)piren (wystepowanie w
wodzie),benzo(g,h,i)perylen (wystepowanie w
wodzie) ustalono mniej rygorystyczny cel
srodowiskowy dla JCWP.

Mroga do RW200010272345 |Skarb Regionalny Zarzad |PNp - Potok |[Naturalna czes¢ |Umiarkowany Cel srodowiskowy: zagrozona. Przedtuzenie

Mrozycy Panstwa |Gospodarki lub strumien |wéd. stan ekologiczny, |terminu osiggniecia celu sSrodowiskowego do

Wodnej w nizinny Monitorowana w |stan chemiczny |2027 roku. Substancje priorytetowe
15,4% Warszawie. Zarzad | piaszczysty | okresie 2022- ponizej dobrego. |wprowadzone dyrektywg 2013/39/UE - do 2039

r. Odstepstwo jest zwigzane z tym, ze nie sg
osiggniete (lub sg zagrozone) cele
Srodowiskowe JCWP w zakresie wskaznikéw:
BZT5; 10, MMI; benzo(b)fluoranten(w),
fluoranten(w). Jest to spowodowane
warunkami naturalnymi: obszar nie cechuje sie
naturalng podatnoscig na presje wskutek
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niekorzystnych wartosci potencjatu sorpcyjnego
oraz silnym i ekstremalnym zagrozeniem suszg.
W odniesieniu do substancji priorytetowych —
brakiem mozliwosci technicznych (w tym:
niewystarczajgcymi danymi na temat ognisk
zanieczyszczenia). W zakresie benzo(a)piren
(wystepowanie w wodzie),benzo(g,h,i)perylen
(wystepowanie w wodzie) ustalono mniej
rygorystyczny cel srodowiskowy dla JCWP.

Bzura do
Starowki

8,0%

RW200010272137

Skarb
Panstwa

Regionalny Zarzad
Gospodarki
Wodnej w
Warszawie. Zarzad
Zlewni w towiczu.

PNp - Potok
lub strumien
nizinny
piaszczysty

Naturalna czes¢
wod.
Monitorowana w
okresie 2022-
2027.

Umiarkowany
stan ekologiczny,
stan chemiczny
ponizej dobrego.
Stan ogolny: zty
stan wad.

Cel Srodowiskowy: zagrozona. Przedtuzenie
terminu osiggniecia celu Srodowiskowego do
2027 roku. Substancje priorytetowe
wprowadzone dyrektywa 2013/39/UE - do 2039
r. Odstepstwo jest zwigzane z tym, ze nie sg
osiaggniete (lub sg zagrozone) cele
Srodowiskowe JCWP w zakresie wskaznikéw:
azot ogodlny, azot azotanowy, fosfor ogdlny,
OWO, BZT5, fosforany, przewodnos¢
elektrolityczna wtasciwa w 20°C; 10, MMI. Jest
to spowodowane warunkami naturalnymi:
obszar nie cechuje sie naturalng podatnoscig na
presje wskutek niekorzystnych wartosci
potencjatu sorpcyjnego oraz silnym

i ekstremalnym zagrozeniem suszg. W zakresie
benzo(a)piren (wystepowanie w
wodzie),benzo(b)fluoranten (wystepowanie w
wodzie),benzo(g,h,i)perylen (wystepowanie w
wodzie),fluoranten (wystepowanie w wodzie)
ustalono mniej rygorystyczny cel sSrodowiskowy
dla JCWP.

todka

1,2%

RW600010183232

Skarb
Panstwa

Regionalny Zarzad
Gospodarki
Wodnej w
Poznaniu. Zarzad
Zlewni w Sieradzu

PNp - Potok
lub strumien
nizinny
piaszczysty

SZCW - silnie
zmieniona czes¢
wod.
Monitorowana w
okresie 2022-
2027.

Zty potencjat
ekologiczny, stan
chemiczny b.d.
Stan ogdlny: zty
stan wad.

Cel srodowiskowy: zagrozona.

Przedtuzenie terminu osiggniecia celu
srodowiskowego do 2027 roku. Odstepstwo jest
Zwigzane z tym, ze nie sg osiggniete (lub s3
zagrozone) cele srodowiskowe JCWP w zakresie
wskaznikow: azot ogdlny, azot azotanowy,
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BZT5, przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa w
20°C; 10, MMIL. Jest to spowodowane
warunkami naturalnymi: obszar

cechuje sie naturalng podatnosciag na presje
wskutek niekorzystnych wartosci potencjatu
sorpcyjnego oraz silnym i ekstremalnym
zagrozeniem suszg.

Wolbdrka do
Doptywu spod
Bedzelina

0.05%

RW200010254635

Skarb
Panstwa

Regionalny Zarzad
Gospodarki
Wodnej w
Warszawie. Zarzad
Zlewni w
Piotrkowie
Trybunalskim.

PNp - Potok
lub strumien
nizinny
piaszczysty

SZCW - silnie
zmieniona cze$¢
wad

Umiarkowany
potencjat
ekologiczny, stan
chemiczny
ponizej dobrego.
Stan ogdlny: zty
stan wad.

Cel srodowiskowy: zagrozona.

Przedtuzenie terminu osiggniecia celu
srodowiskowego do 2027 roku. Odstepstwo jest
zwigzane z tym, ze nie sg osiggniete (lub s3
zagrozone) cele srodowiskowe JCWP w zakresie
wskaznikéw: azot ogdlny, azot azotanowy,
OWO, BZT5; 10. Jest to spowodowane
warunkami naturalnymi: obszar nie cechuje sie
naturalng podatnoscig na presje wskutek
niekorzystnych wartosci potencjatu sorpcyjnego
oraz silnym i ekstremalnym zagrozeniem suszg.
W zakresie benzo(a)piren (wystepowanie w
wodzie) ustalono mniej rygorystyczny cel
Srodowiskowy dla JCWP.
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RW20001027223

RW200010272345

RW200010272137,

Ryc. 54. Ryc. 9. PKWL na tle wydzieleni Jednolitych Czesci Wéd Powierzchniowych. Opracowanie
M. Ziutkiewicza na podstawie http://karty.apgw.gov.pl:4200/mapa

Centralng i pétnocno-zachodnig cze$é¢ PKWL zajmuje JCWP Moszczenicy, wschodnig JCWP Mrogi do
Mrozycy iduzo mniejszy fragment, w zachodniej czesci reprezentuje JCWP Bzury. Marginalne
fragmenty w potudniowe] czesci Parku obejmuje swoim zasiegiem JCWP todki, jako jedynej
przynalezgcej do regionu wodnego srodkowej Warty (stad wyrdznienie kolorystyczne na Ryc. 54) oraz
Wolbérki. JCWP Moszczenicy, Mrogi i Bzury nalezg do regionu wodnego srodkowej Wisty.

Powyzsze JCWP obejmujg w rdznej czesci tereny PKWL, jednak tgczy je w tym wzgledzie cel ochrony:

Ochrona przyrody i krajobrazu w warunkach zréwnowazonego rozwoju. Eliminacja lub ograniczanie
zagrozen dla przyrody i krajobrazu. W szczegdlnosci: rzeki, bagna, rozlewiska, Zrddliska, stawy, grqd
niski, fegi jesionowo-olszowe, ols porzeczkowy, fozowiska, torfowiska niskie, torfowiska wysokie, tgki
wilgotne, mftaki, szuwary, flora ifauna ekosystemdéw wodnobtotnych. Zachowanie naturalnych
walordw przyrodniczych, krajobrazowych i historycznokulturowych. Zachowanie petnej réznorodnosci
biologicznej oraz trwatosci i rownowagi procesow przyrodniczych ochrony najcenniejszych fragmentéw
przyrody naturalnej. Ochrona czystosci wadd, rzek, strumieni izrddlisk. Zachowanie naturalnych
fragmentéw mokradfowej szary roslinnej. Retencja wdd.

Trzy z pieciu JCW, o najwiekszym udziale w powierzchni PKWL uznano za naturalne czesci wéd, dwie
o peryferyjnej reprezentacji, sg silnie zmienionymi czesciami wdd. Wszystkie cztery JCW z RW
srodkowej Wisty wykazujg umiarkowany stan ekologiczny, stan chemiczny ponizej dobrego i ogdlnie
zty stan wdd. Reprezentant RW srodkowej Warty ma zty potencjat ekologiczny, o stanie chemicznym
brak danych i w ocenie ogdlnej, podobnie jak inne JCW — zty stan wdéd. Szczegdtowe ustalenia, typ,
kategorie stan obecny i docelowy stan JCW na terenie Parku i jego otuliny podano w Tab. 25.

Powaznym problemem w ciggtej ocenie stanu wéd w PKWL jest brak punktéw monitoringu. Najblizsze
granic Parku ppk na Bzurze znajduje sie w Karolewie, na Moszczenicy w Giecznie, a Mrogi w Janowie.
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Aktualny stan wod w PKWt zestawiono na rycinie 55.

a) stan ekologiczny

Las tagiewnicki

329 m

b

Dabrowa
315 m
A 72
Ficeziny
Brzezinska Ksaweréw
b) stan chemiczny
708
329m
Las tagiewnicki
Dabrowa |
315m
_/_/_\ a 72
) ziny
Brzeziniska Ksaweréw

c) stan ogodlny

329m \_‘
Las tagiewnicki
Dabrowa L /\J
/_/_\ J1sm 2
,/ Brzezinska Ksaweréw
Ryc. 55. Aktualny stan wod

https://wody.gios.gov.pl/pjwp/maps/

Wyniki monitoringu (Tab. 25) odnoszg sie do znacznie wiekszego obszaru, niz PKWt izapewne
dokumentujg oddziatywania osrodkéw miejsko-przemystowych, rolnictwa towarowego, transportu
i gospodarki komunalnej. Faktem jest, ze wszystkie badane rzeki biorg poczatek na Wzniesieniach
tédzkich i pytaniem jest w jakim stanie wyptywajg poza Park. Specyfika hydrograficzna PKWt wskazuje,
ktére powstaja

ze wyplywaja

zanieczyszczenia,

lokalnie,

nie ma w nich

Klasyfikacja stanu ekologicznego jewp
rzecznych na podstawie monitoringu w
latach 2019-2024

bardzo dobry stan ekologiczny

dobry stan ekologiczny
umiarkowany stan ekologiczny

staby stan ekologiczny

2ly stan ekologiczny

Klasyfikacja stanu chemicznego jewp
rzecznych na podstawie monitoringu w
latach 2019-2024

stan chemiczny dobry

stan chemiczny ponizej dobrego

Ocena stanu jewp rzecznych na
podstawie monitoringu w latach 2019-
2024

dobry stan wéd

2ly stan wod

rzecznych w PKW+L. Opracowat M. Ziutkiewicz na podstawie

allochtonicznych. Brak niestety systematycznych badan nad stanem wéd w PKWk.

©NFOS, 2025

zanieczyszczen



Operat ochrony zasobdw abiotycznych i gleb. Plan ochrony dla Parku Krajobrazowego Wzniesien todzkich

Tab. 25. Ocena stanu rzecznych JCWP w Parku Krajobrazowym Wzniesien todzkich w roku 2024. Na podstawie
danych GIOS opracowat M. Ziutkiewicz.

PLRW200010272137 Bzura | PLRW20001027223 | PLRW200010272345 | PLRW200010254635
do Staréwki i 3 5
Nazwa JCWP Moszczenica do Mroga do Mrozycy Wolbérka do
Doptywu z Doptywu spod
Besiekierza Bedzelina
Rok oceny 2024 2024 2024 2024
Nazwa ppk Bzura - Karolew Moszczenica - Mroga - Janéw Wolbdrka - Bedkéw
Gieczno
Typ abiotyczny PNp PNp PNp PNp
Silnie zmieniona lub sztuczna NAT NAT NAT SZCW
Program monitoringu MD, MO MO MO MO
biologicznych 3
2 hydromorfologicznych 3
Ne]
:,C-J‘ fizykochemicznych 2< 2< 2< 2
£
% fizykochemicznych — 2
© zanieczyszczenie
= specyficzne,
syntetyczne
i niesyntetyczne
Stan / potencjat ekologiczny
Substancje | W biocie
priorytetowe |\ wodzie

Stan chemiczny

Stan wéd

Przyczyny nieosiggnigcia
stanu dobrego

Ponizej dobrego

Fluoranten - woda
Rtec i jej zwigzki — biota

‘ Ponizej dobrego

Zty stan wod

Difenyloetery bromowane
— biota

Zty stan wod

Fluoranten — woda

Benzo(a)piren —
woda

Benzo(g,h,i)perylen

Ponizej dobrego
Zty stan wod

Fluoranten —woda

Benzo(a)piren —
woda

Benzo(g,h,i)perylen

Ponizej dobrego

Zty stan wod

Benzo(a)piren —
woda

Nikiel i jego zwigzki
Benzo(a)piren — woda
Benzo(g,h,i)perylen

Kwas
perfluorooktanosulfonowy
(PFOS) — biota

Cypermetryna

Terbutryna

W latach 1989 - 2008 WIOS O/tédz prowadzit monitoring jakoéci wéd Moszczenicy w ppk potozonym
powyzej Strykowa. Do roku 2003 rzeka nie odpowiadata lll klasie jakosci. W grupie rozstrzygajgcych
o uznaniu wod za nie odpowiadajgce normom (NON) najczeSciej wyrdzniat sie chlorofil (a), fosfor
ogélny, ortofosforany, azot azotynowy. Parametry mikrobiologiczne iwskazniki zanieczyszczen
organicznych dyskwalifikowaty rzeke incydentalnie. W latach 2004-2006 Moszczenice zaliczono do
klasy IV ze wzgledu na wskazniki biologiczne i mikrobiologiczne. Ostatnia ocena z roku 2008 uznata
rzeke za ciek naturalny o stanie ekologicznym ponizej dobrego, bez oceny stanu chemicznego
(Ziutkiewicz 2012).

Bardzo trudna sytuacja z czystoscia wod dotyczyta zwilaszcza Mrozycy, co zwigzane byto
z odprowadzaniem do rzeki nieoczyszczonych $ciekéw miejskich z Brzezin. Po wybudowaniu
i uruchomieniu oczyszczalni $ciekdw, stan Mrozycy sukcesywnie sie poprawiat, cho¢ jeszcze w 2002
roku w ppk w Tadzinie o stanie NON decydowaty azotyny, fosfor ogdlny i Miano Coli typu katowego
(WI0S tédz, 2003).
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Obiekty hydrotechniczne i systemy melioracyjne

Wg mapy ,Melioracje” dostepnej na geoportalu wojewddztwa tddzkiego na biegu ciekéw w PKWL
znajdujg sie budowle pietrzgce, w czesci wykorzystywane do tworzenia zbiornikéw przeptywowych
(Tab. 26. Biorac pod uwage ilos¢ zbiornikéw aktualnie posadowionych na ciekach PKWL, zestawione
dane nie wydaijg sie by¢ aktualne.

Tab. 26. Budowle pietrzace wody ciekdw na terenie PKWt. Opracowat M. Ziutkiewicz na podstawie
https://geoportal.lodzkie.pl/imap/?locale=pl&gui=new&sessionID=626495

Ciek Przepust z pietrzeniem Jaz Zastawka
Bzura 1 1

Brzoza 1

Moszczenica 1 1
Mrozyca 1

Jedynym obszarem, gdzie istnieje rozbudowana sie¢ drenarska jest srodkowy fragment zlewni
bezimiennego cieku spod Kietmina. Do cieku wylot znajduje tgcznie 12 rowdw melioracyjnych, o tacznej
dtugosci ok 1,5 km, odbierajgcych wody z sieci obejmujgcej grunty we wsi Miynek, Michatéwek, Dobra
i Dobra-Nowiny oraz spoza Parku, z gruntéw wsi Orzechéwek i Sosnowiec-Pieriki. Rowy melioracyjne
uzupetniajg rowniez sie¢ odwadniania powierzchniowego w zlewni Mrozycy. W Niesutkowie
i Niesutkowie -Kolonii do rzeki uchodzg dwa rowy o dtugosci odpowiednio 1,7 km i 1,3 km. Pierwszy
poprowadzono od wsi Lipka, drugi od wysiekdw wéd podziemnych na skraju Lasu Janinowskiego.
Melioracje z rozbudowang siecig rowdw objety réwniez torfowisko znajdujace sie w widtach Bzury
i Brzozy. Centralng czescig tego systemu jest réw o dtugosci ok. 380 m, doprowadzajacy wody z sieci
melioracyjnej do Brzozy na jej 0+700 m biegu.

3.4.2. Charakterystyka wod podziemnych i ich zasobow

PKWHL znajduje sie na pograniczu dwdch struktur tektonicznych — Ryc. 56, ksztattujgcych w zasadniczy
sposéb warunki wystepowania wod podziemnych. W zachodniej czesci Parku niecka mogilersko-
tédzka (w nowym podziale Karnkowskiego [2008] — synklinorium tddzkie) a we wschodniej wat
kutnowski (antyklinorium kujawskie). Pierwsza tworzy formy o charakterze niecek sedymentacyjnych,
druga formy antyklinalne. Obie te jednostki sg silnie zaburzone zjawiskami halokinetycznymi,
spowodowanymi obecnoscia w podtozu poduszek i diapiréw solnych. Doprowadzito to do powstania
mniejszych jednostek tektonicznych, dajgcych zatozenie dla basendw wéd podziemnych, np. matej
niecki todzkiej czy bloku rawskiego. W fundamentalnym podziele hydrogeologicznym kraju,
przygotowanym przez A. Kleczkowskiego (1990), charakter struktur tektonicznych znajduje
odzwierciedlenie. Znajdujemy tam artezyjska niecke t6dzka oraz masyw kujawski.

Uwzgledniajgc warunki wystepowania wdd podziemnych, charakterystyke iloSciowg oraz stopien
izolacji wodonoscéw od powierzchni terenu w kartograficznych opracowaniach hydrogeologicznych
wydziela sie podstawowe jednostki, jako Gtdwne Uzytkowe Poziomy Wodonosne petnigce bardzo
wazne funkcjo wodno-gospodarcze. Zasiegi takich jednostek na obszarze PKWt przedstawiono na Ryc.
56.
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Ryc. 56. Arkusze MHP GUPW w zestawieniu dla obszaru, na ktérym potozony jest PKWt.
Opracowanie M. Ziutkiewicza. Uwaga: czerwong linig zaznaczono podziat terenu na kredowg niecke
tédzka i jurajski masyw kujawski.

Przebieg hydroizohip wskazuje obszary alimentacji GUPW i strefy drenazu. Najwyzej zwierciadto wody
wyniesione jest doktadnie pod Nowosolng istamtad przeptyw podziemny kieruje sie ku pdtnocy,
z wyraznie zaznaczajgcy sie dolinami Moszczenicy i Mtyndwki, na wschdd i potnocny-wschdd, ku
dolinie Mrozycy. Druga wyzsza kulminacja horyzontu wodnosnego znajduje sie we potudniowo-
wschodniej czedci Lasu tagiewnickiego, w rejonie Rogi-Moskuliki i stamtad wody rozptywajg sie
gwiazdziscie na potudniowy-wschdéd, zachéd i pétnocny-wschdd. Potozone w tym rejonie dolina gérnej
Bzury oraz Brzozy nie zaznaczajg sie w przebiegu hydroizohips zupetnie, gdyz nie petnig one funkcji
drenujacych te stosunkowo gtebokie poziomy wodonosne.

Na opisywanym obszarze wazng funkcje, z punktu widzenia zasiegu przestrzennego petnig nastepujace
jednostki hydrogeologiczne, ktérych charakterystyki przedstawiono na podstawie Szczerbicka,
Meszczyniski 2002:

e 9ab Qll / J; — jednostka obejmuje srodkowg i pétnocno-wschodnig cze$é Parku. Gtowny uzytkowy
poziom wodonos$ny to poziom czwartorzedowy pod ktérym wystepuja bezwodne osady
trzeciorzedu i zawodnione weglanowe utwory jury gornej (oksford i portland). W potudniowej
czesci jednostki (rejon Skoszewy—Boginia) brak jest osadéw trzeciorzedowych iutwory
czwartorzedowe zalegajg bezposrednio na jurze gérnej. Parametry hydrogeologiczne poziomu
gérnojurajskiego (weglanowy oksford) s w tym rejonie bardzo dobre. Jednak ze wzgledu na réwnie
dobre parametry poziomu czwartorzedowego oraz gtebokie zaleganie poziomu gdrnojurajskiego
(duze koszty budowy studni) potraktowano go jako podrzedny. Strop czwartorzedowych utworéow
wodonos$nych wystepuje na gtebokosci 15 - 50 m. Przewodnos$é wodna miesci sie najczesciej w
granicach 200 - 500 m2/24h. Wydajnosci potencjalne wynosza z reguty 50 - 70 m3/h. Modut zasobdéw
odnawialnych to 180 m3/24h-km?, natomiast zasobéw dyspozycyjnych 120 m3/24h-km?. Najlepsze
warunki hydrogeologiczne stwierdza sie w rejonie potudniowo-zachodnim (Stary Imielnik —
Borchowka). W jednostce wystepuje woda w klasie jakosci llai | (tereny wysoczyznowe) i llb (tereny
dolinne). Jednostka ta kontynuuje sie na arkuszu MHP tddz-Wschdd, gdzie oznaczona jest
symbolem 3ab Q 11/J; oraz na arkuszu MHP tyszkowice gdzie nadano jej symbol 1ab Q 11/Js.
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e 10ab Qll / Cr; — jednostka obejmuje zachodnig czes¢ Parku. Obejmuje ona peryferyjne czesci niecki
tédzkiej. Zawodnione piaski czwartorzedowe gtéwnego poziomu uzytkowego podscielone sg
piaskami i piaskowcami kredy dolnej. Obecno$é osadéw kredy dolnej jest tu udokumentowana
jedynie otworami badawczymi bez oprébowania hydrogeologicznego (przekrdj I-1, otwér badawczy
nr 23). Poziom dolnokredowy petni role podrzedng. ze wzgledu na znaczng gtebokosé
wystepowania (przekréj I-1) oraz bardzo dobre parametry nadlegtych piaskéw czwartorzedowych.
Jest to jednostka zasobna w wode. Strop czwartorzedowych utworéw wodonosnych wystepuje
najczesciej na gtebokosci 20 - 50 m. Przewodnos¢ warstwy miesci sie w granicach 200 - 1000
m?/24h. Wydajnosci potencjalne wynosza z reguty 50 - 120 m3/h. Modut zasobéw odnawialnych to
200 m3/24hkm?, natomiast zasobdw dyspozycyjnych 150 m3/24h-km?. W jednostce woda posiada
klase jakosci ii lla. Jednostka ta kontynuuje sie na arkuszu MHP Zgierz, gdzie oznaczona jest
symbolem 1ba QI / Cr; oraz na arkuszu t6dz-Wschéd gdzie nadano jej symbol 2ab Q 11 / Cr;.

e 11aQ-Tr Il / J; — jednostka tworzy enklawe w 9ab Q Il/ J3 i1ab Q Il/J; (arkusz tyszkowice). To
niewielka jednostka o powierzchni 13,7 km?, ktdra zostata wydzielona z duzej jednostki nr 9 ze
wzgledu na wystepowanie piaskdw trzeciorzedowych bezposrednio pod zawodnionymi piaskami
czwartorzedowymi. Podrzednie wystepuje w tej jednostce rowniez poziom gdrnojurajski zwigzany
z weglanowym portlandem. Poziom ten nie jest ujmowany studniami wierconymi. Strop
czwartorzedowo-trzeciorzedowych utworéw wodonosnych wystepuje na gtebokosci 10 - 15 m.
Przewodno$é wodna miesci sie najczesciej w granicach 100 - 500 m?/24h. Wydajnosci potencjalne
wynoszg z reguty 30 - 70 m3/h. Modut zasobéw odnawialnych to 200 m3/24h-km?, natomiast
zasobow dyspozycyjnych 150 m3/24hkm?. W jednostce wystepuje woda w klasie lla i I.

Niezwykle istotng role w zabezpieczaniu wéd podziemnych o dobrej i pewnej, w perspektywie
wielolecia, jakosci petnig Gtéwne Zbiorniki Wod Podziemnych. Wedtug koncepcji A. Kleczkowskiego
gtéwne zbiorniki wéd podziemnych (GZWP) to struktury geologiczne lub ich fragmenty wykazujace
w skali regionéw hydrogeologicznych najwyzszg wodonos$nos¢ i zasobnos$¢, stanowigce obecnie lub
mogace stac sie w przysztosci podstawowym Zrddtem zaopatrzenia w wode mieszkancow. Wedtug
obecnie obowigzujgcych ustalen gtdwne zbiorniki wéd podziemnych muszg spetnia¢ nastepujace
wymagania: wydajno$¢ potencjalna otworu studziennego powyzej 70 m3/h, wydajnosé ujecia powyzej
10000 m3/d, wodoprzewodno$¢ powyzej 10 m?/h (240 m?/d), a woda nadaje sie do zaopatrzenia
ludnosci w stanie surowym lub po jej ewentualnym prostym uzdatnieniu przy pomocy stosowanych
obecnie iuzasadnionych ekonomicznie technologii. W obszarach deficytowych w wode kryteria
iloSciowe mogg by¢ znacznie nizsze, lecz wyrdzniajgce zbiornik na tle ogdlnie mniej korzystnych
warunkéw hydrogeologicznych. Obszary GZWP nie sg bezposrednio powigzane z jednolitymi cze$ciami
woéd podziemnych (JCWPd) ani zlewniowym uktadem krazenia wéd podziemnych. Wydzielano je
przede wszystkim na podstawie mozliwosci wykorzystania do zaopatrzenia bez szkody dla srodowiska
(Mikotajkéw & Sadurski, 20178).

Na obszarze Parku graniczg ze sobg, a jednoczesnie w czesci sie na siebie naktadaja, cztery GZWP (Ryc.
57). Zachodnig cze$¢ PKWL obejmuje nr 401 ,Niecka tédzka”, czes¢ potudniowo-wschodnig nr 404
»Koluszki-Tomaszow Mazowiecki”. Od potnocnego-zachodu przylega do niego nr 402 ,,Strykow”, a nad

8 Dokumentowanie warunkéw hydrogeologicznych gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP) w zwigzku
Z wyznaczeniem ich obszarow ochronnych — podsumowanie projektu badawczego. Przeglad Geologiczny, 65,
11/2,1225-1228.
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nimi znajduje sie nr 403 ,,Zbiornik miedzymorenowy Brzeziny-Lipce Reymontowskie” dopetniajacy ten
fragment Parku, ktéry nie znajduje sie w zasiegu nr 401.

Charakterystyke podanych wyzej GZWP przygotowano na podstawie Informatora PSH — Gfdwne
Zbiorniki Wéd Podziemnych w Polsce (red. Mikotajkéw i Sadurski 2017).

GZWP nr 401 jest zlokalizowany w obrebie niecki mogilensko-tddzkiej, bedacej czescig antyklinorium
Srdodpolskiego. Poziom zbiornikowy tworzg piaski, zwiry i stabo zwiezte piaskowce kredy dolnej (albu
srodkowego ilokalnie hoterywu). Wody w piaskowcach albu wystepujg w centralnej czesci niecki
wystepuja pod znacznym cisnieniem, dochodzgcym do 550 kPa. Na obszarze wychodni cisnienie jest
nieznaczne, nie przekracza 100 kPa, a miejscami zwierciadto moze przechodzi¢ w swobodne.
Zwierciadto statyczne stabilizuje sie na rzednej od 120 m n.p.m. wzdtuz pétnocnej granicy GZWP nr
401, do ok. 190 m n.p.m. Wodonosnos¢ poziomu jest zmienna i zalezna w duzej mierze od gtebokosci
zalegania wodonosca. W poblizu wychodni, wodoprzewodnos¢ poziomu osigga wartosci powyzej 1000
m?/d, aw centrum moze spada¢ do ok. 20 m?/d. Srednio zawiera sie w przedziale 100-500 m?/d.
Gtéwna baza drenazu sg rzeki Bzura i Pilica. Dolnokredowy poziom zbiornikowy ma duze znaczenie
jako dodatkowe Zrddto dla zaopatrzenia ludnosci w wode w rejonach duzych aglomeracji miejskich
i szczegblnie intensywnie jest eksploatowany w rejonie miasta tdédz. Pobdr wod podziemnych
z poziomu zbiornikowego wynosi tacznie ok. 34776 m3/d, co stanowi ok. 36% wielkosci jego
szacowanych zasobdw dyspozycyjnych. Jakos¢ wéd poziomu zbiornikowego w rejonach gdzie jest on
ujmowany, jest ogélnie dobra i z reguly lepsza niz w poziomach wyzej lezgcych. Swiadczy to
o stosunkowo stabym wptywie antropopresji na jakos¢ tych wéd i dobrej izolacji poziomu. Ma on
rowniez dobrg izolacje od nizej lezgcych poziomdw jurajskich geogeniczne zagrozenie dla jakosci jego
wod przez doptyw stonych wdd jest niewielki i jak dotgd nigdzie nie stwierdzony. Najrozleglejsze
kompleksy lesne znajduja sie w pdétnocnej oraz potudniowej czesci zbiornika. Ochrona zbiornika jest
ukierunkowana przede wszystkim na zapobieganie pogorszeniu stanu ilosciowego i jakosciowego wdd
w zbiorniku przez nadmierne eksploatowanie wéd do celéw przemystowych, jak to miato miejsce w XX
w. W zwigzku z rozwojem przemystu widkienniczego w aglomeracji tédzkiej.
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Ryc. 57. Obszar PKWt w podziale hydrogeologicznym na GZWP i JCWPd z elementami monitoringu
wéd  podziemnych. Opracowanie M. Ziutkiewicza i A. Weigle na podstawie
https://epsh.pgi.gov.pl/epsh/

Zbiornik nr 402 jest potozony na obszarze dwdch duzych jednostek strukturalnych: antyklinorium
srédpolskiego na odcinku kujawsko-kutnowskim oraz niecki tddzkiej. Zbiornik Strykéw ma charakter
szczelinowo-krasowy i charakteryzuje sie napietym zwierciadtem woéd, wystepujgcych w osadach
weglanowych jury gérnej o dobrej izolacji. Pietro wodonosne w utworach gérnojurajskich, budujacych
obszar Zbiornika Strykdw, jest zwigzane z systemem szczelin wystepujacych w wapieniach, dolomitach
i marglach jury gérnej (oksford, kimeryd, tyton). Zwierciadto wody poziomu jury gérnej ma charakter
napiety. Wspotczynnik filtracji miesci sie srednio w zakresie 0,15-7,44 m/d, aw strefach silnie
spekanych i skrasowiatych 13—-19 m/d. Oszacowane zasoby dyspozycyjne dla zbiornika wynoszg 23 000
m3/d przy module 42,5 m3/d-km?. Pobér wdd podziemnych z poziomu zbiornikowego w granicach
wyznaczonego GZWP nr 402 wynosi 1342,6 m3/d, co stanowi ok. 6% wielko$ci oszacowanych zasobow
dyspozycyjnych zbiornika. GZWP nr 402 powinien byé chroniony w ramach zwyktej ochrony wéd
podziemnych. Dziatania ochronne powinny polega¢ na zapobieganiu, likwidacji iograniczeniu
wprowadzania zanieczyszczen do $srodowiska gruntowo- wodnego. Zasoby wodne GZWP nr 402 s3
naturalnie dobrze chronione. Nalezy traktowac je jako rezerwowe dla aglomeracji tddzkiej, znajdujacej
sie w odlegtosci niespetna 10 km od potudniowo-zachodnich granic zbiornika oraz dla miast i wsi
potozonych na terenie samego zbiornika. GZWP nr 402 ,Zbiornik Strykow” jest potozony na tej samej
jednostce strukturalnej co GZWP nr 404 ,Zbiornik Koluszki-Tomaszow” (na parantyklinorium
Srodpolskim). Oba zbiorniki s zbudowane z mezozoicznych osadéw weglanowe jury gornej, ktére
stanowig porowo-szczelinowy kolektor wody podziemnej. Hydrogeologicznie jest to jeden system
wodonosny, ktéry nalezy uja¢ w jedng cato$¢, bez podziatu sztucznymi granicami na dwa osobne
zbiorniki.
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Obszar GZWP nr 404 jest potozony w catosci w obrebie antyklinorium srodpolskiego, stanowigc jego
potudniowy odcinek Koluszki-Tomaszéw. Zbiornik Koluszki-Tomaszéw wystepuje w wapieniach
i marglach jury gérnej (oksford, kimeryd) oraz podrzednie w piaskowcach i mutowcach jury srodkowej
(bajos, baton ikelowej). GZWP nr 404 jest rowniez integralng czescig zasobnego regionu
hydrogeologicznego, obejmujgcego zbiorniki mezozoiczne: 402, 404 (J) i 401 (Cr) o tacznej powierzchni
3851,8 km? oraz zbiornik czwartorzedowy 403. W centrum tego regionu potozony jest PKWt. Zasilanie
jurajskiego zbiornika woéd podziemnych odbywa sie na catej jego powierzchni, na ogét przez
przesgczania przez pétprzepuszczalny nadktad. Na niewielkich obszarach wychodni utwordéw jurajskich
na powierzchni terenu, w potudniowej czesci zbiornika, moze zachodzi¢ bezposrednia infiltracja
opaddéw atmosferycznych do jurajskiego poziomu wodonosnego. Przyjmuje sie, ze strefa aktywnej
wymiany wéd w utworach jury wynosi 150-200 m. Ponizej tej gtebokosci na skutek cisnienia gérotworu
i zaciskania sie szczelin przeptyw wody jest znikomy lub catkowicie zanika. Wspétczynnik filtracji wynosi
5-10 m /d, a w strefach rozluznien tektonicznych nawet ponad 50 m/d. Zwierciadto wody poziomu
jurajskiego jest przewaznie napiete. Warstwa napinajgca sg tu z reguty gliny zwatowe lub ity i mufki
neogenskie. Jedynie w strefach bezposredniego kontaktu hydraulicznego z wodami czwartorzedu
w oknach hydrogeologicznych, zwierciadto wody jest swobodne, np. w rejonie Tomaszowa
Mazowieckiego. Stopien wykorzystania zasobéw dyspozycyjnych GZWP nr 404 mozna uznac za $redni.
Eksploatacja wdd zbiornika w 2011 r. wynosita 43 997,9 m3/d, czyli 28,6% zasobdéw dyspozycyjnych,
co daje duzg rezerwe dla obecnych i potencjalnych uzytkownikéw wdéd podziemnych. Jakos¢ waéd
jurajskiego poziomu wodonosnego miesci sie w klasach I-lll, czyli jest to tzw. dobry stan chemiczny.
Parametry jakosci wéd podziemnych sg ksztattowane przez naturalne procesy zachodzgce w warstwie
wodonosnej lub zaznacza sie jedynie staby wptyw dziatalnosci cztowieka. Na znacznym obszarze, dzieki
obecnosci w nadktadzie osaddw stabo przepuszczalnych, wody sg chronione w sposdb naturalny przed
antropopresj, a jakos¢ wdd powinna by¢ stabilna w czasie. Proponowane dziatania ochronne beda
zabezpieczaty jako$¢ wdd podziemnych przed mozliwg degradacjg jakosciowa. GZWP nr 404 jest w
znacznej czesci zbiornikiem zakrytym, przez co proponowane obszary ochronne obejmuja zaledwie ok.
13,7% powierzchni zbiornika, zwtaszcza w rejonie duzych miast: Tomaszow Mazowiecki i Rawy
Mazowieckiej oraz doliny Pilicy. Zaktada sie wyprzedzajgce, prewencyjne dziatania decyzyjne
ograniczajace w przysztosci emisje zanieczyszczen. Ograniczenia lokalizacyjne dotycza tylko nowych,
uciazliwych dla srodowiska inwestycji, ktdrych na terenie PKWt nie nalezy sie spodziewac.

Czwartorzedowy miedzymorenowy GZWP nr 403 , Brzeziny-Lipce Reymontowskie” potozony jest na
obszarze wyniesienia utworéw mezozoicznych w obrebie antyklinorium srédpolskiego w jego odcinku
kutnowsko-rawskim. Skomplikowana budowa geologiczna na obszarze wyniesienia utworéw
mezozoicznych powoduje lokalnie zréznicowanie warunkéw hydrogeologicznych w rejonie GZWP nr
403. Wystepuja tu trzy pietra wodonosne: czwartorzedowe, neogenskie (poziom miocenski) i jurajskie,
lokalnie potgczone ze sobg bezposrednia wiezig hydrauliczng. W obrebie zbiornika wystepuje jeden
poziom wodonosny w utworach czwartorzedowych, ktéry tworzg piaski izwiry zlodowacen
srodkowopolskich, lokalnie podscielone utworami piaszczystymi interglacjatu mazowieckiego. Seria
piaszczysta wykazuje duzg zmiennos¢ w profilu pionowym i wyksztatcona jest w postaci piaskow
drobnoziarnistych, niekiedy pylastych, piaskdw S$rednioziarnistych oraz pospdtek zwirowo-
piaszczystych. Migzszos¢ utwordw wodonos$nych jest bardzo zréznicowana od 5 do 80 m, a nawet
lokalnie przekracza 80 m. Najwieksze migzszosci wystepujg na zachodzie terenu. Gtebokosé
wystepowania poziomu wodonosnego wynosi od 2 do 70 m, przecietnie od 15 do 30 m. Wspétczynnik
filtracji poziomu wodonosnego miesci sie w przedziale od 0,3 do 32,6 m/d. Zwierciadto wody na
obszarze wyniesien i na obszarach pozbawionych nadkfadu glin ma na ogdt charakter swobodny,
w nizszych partiach terenu pod glinami ma charakter napiety i po nawierceniu podnosi sie na wysokos¢
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od kilku do kilkunastu metrow. Bardzo czesto omawiany poziom pozbawiony jest nadktadu glin
zwatowych i wystepuje bezposrednio na powierzchni terenu tworzgc pierwszg warstwe wodonosna.
Na pozostatym obszarze, GZWP izolowany jest od powierzchni terenu warstwg glin zwatowych
0 migzszosci od kilku do 25 m. Na obszarze GZWP nr 403 aktualny pobdr nie przekracza oszacowane;j
wielkosci zasobdéw dyspozycyjnych. Aktualny stopien wykorzystania dostepnych zasobéw mozna
szacowaé na blisko 20%. Takze wielkosci poboru okreslone w pozwoleniach wodnoprawnych nie
wyczerpujg rezerwy zasobowej. Natomiast suma zatwierdzonych zasobdéw eksploatacyjnych
poszczegblnych uje¢ blisko dwukrotnie przekracza zasoby dyspozycyjne. Jest to szczegdlnie
niepokojgce przy rozbudowie juz istniejgcych uje¢ ze wzgledu na wzrastajgce potrzeby wodne
wynikajgce z presji osadniczej w PKWt. Pod wzgledem chemizmu, wody charakteryzujg sie dos¢ dobrg
jakoscig. W czesci zbiornika gdzie nie ma on izolacji od powierzchni mozna zaobserwowaé wiekszg
kwasowos¢ wéd oraz podwyziszone stezenia siarczandw, chlorkow izwigzkéw azotu. Stopniowe
zakwaszanie wod jest wskaznikiem postepujgcej antropopresji. Mozna przypuszczaé, ze zakwaszanie
woéd podziemnych bedzie powoli postepowato zwiaszcza w rejonach zurbanizowanych i strefach
zwartej zabudowy wiejskiej. Moze by¢ ono wynikiem obnizaniem sie zwierciadta wéd podziemnych
w strefach wzmozonej eksploatacji — utlenianiem srodowiska wczesniej redukcyjnego, tj. przemianie
siarczkéw w kwas siarkowy, przez co obniza sie pH (dziatanie korozyjne na armature), rosnie wiasnie
stezenie siarczandéw, a zwtaszcza zelaza. Natomiast gtdwng przyczyne zasolenia wdd nalezy upatrywac
w nieuregulowanej lub niewtfasciwie prowadzonej gospodarce Sciekami bytowymi i odzwierzecymi.
Zwiekszone stezenia jondw azotu swiadczg o zanieczyszczeniu sciekami bytowymi bgdZ hodowlanymi:
obecnos$¢ jondw amonowych (NHs*) przy braku wystepowania azotynéw iazotandw wskazuje na
Swieze zanieczyszczenie z bliskiego zrddta, wystepowanie wszystkich form mineralnych azotu (NH.",
NO,, NOs) $wiadczy o trwatym inadal postepujgcym zanieczyszczeniu, natomiast wystepowanie
jedynie azotynéw Swiadczy o zanieczyszczeniu odlegtym w czasie lub przestrzeni. Proponowane,
konieczne formy ochronny GZWP nr 403 podzielono na dwie kategorie. Do pierwszej nalezg zakazy
i nakazy, ktére wynikajg z aktualnych przepiséw prawnych, do drugiej te, ktdrych realizacja wymaga
zmiany lub rozszerzenia obecnie obowigzujgcych przepiséw prawa. Zaproponowane zakazy i nakazy sg
ukierunkowane na ochrone wdd podziemnych przed negatywnymi skutkami dziatalnosci rolniczej,
nieodpowiedniej gospodarki odpadami i Sciekami oraz lokalnie skutkami negatywnego oddziatywania
przemystu zwtaszcza na obszarach, gdzie brak jest naturalnych barier przeciwdziatajgcych infiltracji
zanieczyszczen. Zaproponowane zakazy i nakazy nie zaktadajg jednak likwidacji istniejgcych zaktaddw
ani ograniczenia powierzchni produkcji rolnej, a raczej wprowadzanie zmian sposobu uzytkowania,
ukierunkowanego na zmiane technologii, ograniczenie emisji itp. Ograniczenia lokalizacyjne dotyczg
nowych, ucigzliwych inwestycji stanowigcych potencjalne zagrozenie dla srodowiska, ktére powinny
by¢ wykonywane poza obszarami ochronnymi.

Wedtug podziatu na 172 Jednolite Czesci Wdd Podziemnych obszar Parku Krajobrazowego Wzniesien
tédzkich znajduje sie w obrebie trzech takich jednostek (Ryc. 57). JCWPd nr 63 (identyfikator EU -
PLGW200063) obejmuje swoim zasiegiem praktycznie caty PKWL. Przylegajgce do niego od potudnia
JCWPd nr 84 (PLGW200084) i 72 (PLGW200072) obejmujg bardzo niewielkie fragmenty w potudniowej
i potudniowo-zachodniej czesci Parku.

Podstawowe informacje o powyzszych jednostkach zwiera tabela 25.
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Tab. 27. Charakterystyka Jednolitych Czesci Wod Podziemnych objetych granicami PKW+t. Opracowat M. Ziutkiewicz na podstawie Kart Charakterystyk JCWPd.

Kod JCWPd | Powigzanie JCWPd Zarzadca Ocena stanu Ocena stanu Stan Kompleksy wodonos$ne Zidentyfikowane Ocena ryzyka
ZJCWP w iloSciowego jakosciowego JCWPd w Znaczace presje nieosiggniecia
T L Stopien wykorzystania | Punkty monitoringu AL Rodzaj presji ; c?lu
., ., . Lo . . | Srodowiskowego
zasobow wod stanu chemicznego w determinujgcej stan wod
dostepnych do granicach PKWL w obrebie danej JCWPd
zagospodarowania.
GW200063 |RW200010272345, |Regionalny Zarzad Dobry Dobry I/ Q porowy, K porowy, K Presja obszarowa
RW20001027223, Gospod.arkl Dobry szczelinowy; rozproszona zwigzana z Niezagrozona
Wodnej w Il/ Q porowy rolnictwem, gospodarkg
RW200010272137 Warszawie. Zarzqd 26% ! komunalna lub
Zlewni w towiczu. Brak J szczelinowy, K porowy, przemystem.
K szczelinowy, N porowy. Chemiczna
GW600072 |RW600010183232 |Regionalny Zarzad Dobry Dobry I/ Q porowy; Presja obszarowa
Gospod.arkl Dobry |1/ Q porowy, J szczelinowy, rozproszona zwigzana z Niezagrozona
Wodnej w rolnictwem, gospodarkg
Poznaniu. Zarzad 44% K porowo-szczelinowy, komunalng lub
Zlewni w Sieradzu. K szczelinowy, N-P porowy przemystem.
Brak Chemiczna
GW200084 |RW200010254635 |Regionalny Zarzad Dobry Dobry I/ Q porowy Presja obszarowa
Gospod.arkl Dobry |11/ ) szczelinowo-krasowy, rozproszona zwigzana z Niezagrozona
Wodnej w rolnictwem, gospodarkg
Warszawie. 11% J szczelinowo-porowy, komunalng lub
Zarzad Zlewni w K szczelinowo-porowy, przemystem.
Piotrkowie Brak K szczelinowy,
Trybunalskim. Chemi
T krasowo-szczelinowo- emiczna
porowy
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Z uwagi na role, jakg w PKWk petni JCWPd nr 63, ukazano schematyczny system krazenia wdéd podziemnych w tej jednostce — Ryc. 58.
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Ryc. 58. Schemat krazenia wéd podziemnych w JCWPd nr 63 wg karty informacyjnej z PIG-PIB.
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Obszar zasilania wodonoscow kenozoicznych znajduje sie na Wzniesieniach todzkich, na ich blizszym
pétnocnym przedpolu ma miejsce przeptyw wdd ku regionalnej bazie drenazu, jaka jest pradolina
warszawsko-berlinska. Tutaj drenowane s, poza wodami z utwordéw kenozoicznych, réwniez stropowe
partie utworéw mezozoicznych. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze wody w nich wystepujace doptywajg
lateralnie w czesci spoza granic jednostki i w tym tez wzgledzie JCWPd nr 63 ma charakter otwarty.

Jak wynika z Tab. 28 w granicach Parku nie jest prowadzony monitoring wéd podziemnych, co
zwazywszy na role, jakg obszar ten petni w regionalnym systemie krazenia wéd podziemnych oraz
potozeniem w waznym regionie hydrogeologicznym, gdzie wspdtwystepujg wazne dla srodkowej Polski
GZWP jest zaskakujace. W tabeli 27 zestawiono informacje nt. monitoringu wéd podziemnych
w obszarach sgsiadujgcych z Parkiem, ktérych potozenie przedstawiono na Ryc. 57.

Tab.28. Punkty monitoringu wéd podziemnych w okolicach PKWt. Opracowanie M. Ziutkiewicza na podstawie
https://epsh.pgi.gov.pl/epsh/

Punkty Monitoringu W6d Podziemnych

Cecha
1394 2209 1110 2235 2670
Nr punktu
CBDH Null 6280182 Null Null 5920063
Nr punktu
monitoringu Null 11_852_1 - - 11_1075_1
ilosciowego
Nr punktu Null (JCWPd
monitoringu 976 (JCWPd 84) 84) 805 (JCWPd 63) 797 (JCWPd 63) 1118 (JCWPd 63)
chemicznego
Nr
monitoringu Null Null Null Null Null
badawczego
Typ
monitoringu Null Null Null Null Null
badawczego
Miejscowosé Wiaczyn Dolny Wiaczyn m. tédz Strykéw Grodzisk
Dolny
Gmina Nowosolna Nowosolna m. tédz Strykéw Dmosin
Monitoring
stanu Nie Nie Nie Nie
ilosciowego
Rozpoczecie
monitoringu Null 1989 Nie Null 2006
stanu
ilosciowego
Zakoriczenie Null 1989 Null Null Null
jow.
Monitoring PMS: 1991 Null PMS: 1991, 1992, 1993, PMS: 1991, 1992, 1993, | PMS: 2010, 2012, 2016,
stanu https://mjwp.gios.gov.pl 1994, 1995, 1996, 1997, | 1994, 1995, 1996, 1997, 2019, 2022
chemicznego 1998, 1999 1998 https://mjwp.gios.gov.pl
https://mjwp.gios.gov.pl) | https://mjwp.gios.gov.pl) | PSH: 2007, 2008, 2009,
2013, 2015, 2021.
XPL-1992 542232,18 541073,29 533889,79 542292,16 553123,01
Y PL-1992 436272,31 437199,17 438062,17 449107,96 450786,77
Rzgdna terenu Null 223,22 Null Null 146,7
[m n.p.m.]
Stratygrafia/ Q (obejmuje gérny Q (obejmuje Q (obejmuje gérny Q (obejmuje gérny Kreda i Czwartorzed
litologia/ typ | Pliocen-Gelas, Plejstocen gorny Pliocen-Gelas, Plejstocen | Pliocen-Gelas, Plejstocen | nierozdzielone/ piaski/
osrodka i Holocen)/ Null/ porowy Pliocen- i Holocen)/ Null/ porowy | i Holocen)/ Null/ porowy porowy
wodonosnego Gelas,
Plejstocen
i Holocen)/
zwiry+piaski/
porowy
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Rodzaj otworu Null Studnia - - Studnia wiercona
wiercona

Rok budowy Null 1965 Null Null 1991

Glebokose Null 34 Null Null 29,5

otworu [m]

Zwierciadto

nawiercone/

ustalone/ 7,6/ 7,6/ 8,36

aktualny Nul 13/8 Nul Nul (27.07.2025)

pomiar (data)

[m p.p.t.]

Zwierciadto . . .

wody napiete napiete napiete swobodne swobodne

Wyniki badan stanu chemicznego wdd podziemnych w jedynym aktualnie funkcjonujagcym punkcie
monitoringu wéd podziemnych w okolicach PKWL, zestawiono w tabeli 29.

Tab. 29. Wyniki monitoringu diagnostycznego wod podziemnych w okolicach PKWt w latach 2015-2022.
Opracowat M. Ziutkiewicz na podstawie https://epsh.pgi.gov.pl/epsh/

Oznaczenie Klasa |Przekr PEW Skiadnikilchemiczne|[mg/L] Typ hydro-

punktu Rok jakosci wymagan dla pH [-]

MWP* wéd pitnych [ps/em] HCOs | So.* | ¢ ca®* | Mg* | Na* K" Fe Mn | NOs | NO2 | NHa" chemiczny
2015 1l Fe, Mn 366 7,35 | 239,12 | 8,91 7,23 | 65,42 | 8,72 3,91 1,39 195 (0,139 | 0,21 0,02 0,31 HCOs-Ca

1/1075/1
2019 1l Fe, Mn 342 7,40 | 254,00 | 11,70 | 4,00 | 68,70 | 8,40 4,00 1,40 2,08 | 0,143 | 0,83 | <0,01 | 0,30 [HCO3-SOs-Ca-Mg|
1118

2022 1 Fe, Mn 375 7,26 |249,00 | 898 | 3,47 | 66,40 | 850 | 4,00 | 1,50 | 1,88 | 0,141 | 0,04 | 0,01 | 0,09 HCO:3-Ca

* Licznik nr punktu monitoringu ilo$ciowego, mianownik nr punktu monitoringu chemicznego.

Badane wody podziemne z utworéw czwartorzedu bedacych w kontakcie z utworami kredowymi
reprezentujg wode dobrej jakosci, o charakterystycznym dla JCWPd typie wdd, z ponadnormatywnymi
dla wdd nadajgcych sie do bezposredniego spozycia stezeniami zelaza i manganu.

Ze wzgledu na role, jakg petni obszar PKWL w wymiarze hydrograficznym i hydrogeologicznym bardzo
istotne jest przeciwdziatanie tworzeniu nowych okoliczno$é, mogacych prowadzi¢ do degradacji
jakosciowej zasobow wodnych. Zmianne warunki izolacji zbiorowisk wod podziemnych, zwtaszcza tych
petnigcych funkcje alimentacyjne wymagajg precyzyjnego rozpoznania pod lokalizacje sktadowisk
odpaddéw. Trzeba dotozy¢ wszelkich staran, by nie powtdrzy¢ btedéw w lokalizacji takich obiektéw z
przesztosci®.

Na podstawie Map Geosrodowiskowych Polski w skali 1:50000 na obszarze PKWL wyznaczono tereny
mozliwe] lokalizacji sktadowisk odpaddéw obojetnych (Ryc. 59). Nowoczesne sktadowiska powinny
posiada¢ odpowiednig lokalizacje, z uwzglednieniem kryteriéw hydrologicznych i geotechnicznych,
spetnia¢ odpowiednie wymogi techniczne i by¢ prawidtowo eksploatowane z zachowaniem wymogéw
ochrony srodowiska w zakresie ochrony powietrza, gleb, wdd gruntowych ipowierzchniowych.
Lokalizacja sktadowiska powinna by¢ poprzedzona rozpoznaniem budowy geologicznej terenu
planowanego sktadowiska odpaddéw ijego otoczenia w celu rozpoznania warstwy wodonosne;j ij3
izolujacej.

% Jako przykfady takich ,kopalnych”, bo podpoziomowych, wysypisk odpadéw mozna poda¢ dawne sktadowisko
odpaddéw z odpylania spalin tédzkich elektrocieptowni w Byszewach, wysypisko odpadéw miejskich todzi w
Kalonce, czy zapomniany mogilnik zawierajacy przeterminowane pestycydy stosowane w PGR w Byszewach. W
przypadku tego ostatniego, pomimo niewiadomej lokalizacji, w roku 2010 potwierdzono wyciek chemikaliéw do
wod powierzchniowych ich sptyw do Strykowa.

©NFOS, 2025 131


https://epsh.pgi.gov.pl/epsh/

Operat ochrony zasobdw abiotycznych i gleb. Plan ochrony dla Parku Krajobrazowego Wzniesien todzkich

SKLADOWANIE ODPADOW
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@' - wybrany otwér wiertniczy bardzo nisk
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[T orakutvbowego posomy wodonotnego

Ryc. 59. Warunki lokowania sktadowisk odpaddw na obszarze PKW+t. Opracowat M. Ziutkiewicz na
podstawie arkuszy Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50000.

Budowa geologiczna srodkowej i zachodniej czesci PKWL wykazuje wysoki i Sredni stopien zagrozenia
GUPW. Tylko w zasiegu jednostki hydrogeologicznej nr 11 (zob. Ryc. 56), poziom uzytkowy ma niski
stopien zagrozenia. Ze wzgledu na ptytkie wystepowanie wod podziemnych bezwzgledny zakaz
lokalizowania sktadowisk obejmuje doliny rzeczne oraz ich suche przedtuzenia — parowy. W zachodniej
czesci Parku zakaz ten wynika z obecnosci zabudowy miejskiej todzi, a we wschodniej — Lasu
Janinowskiego z objecia tego terenu ochrong w ramach programu Natura 2000. Obszary, ktére
spetniajg kryteria sktadowania okreslonego rodzaju odpaddw zwigzane sg z obecnoscia w podiozu
migzszego poziomu stabozwietrzatych glin. Zaleca sie jednak potencjalne gromadzenie odpadéw
obojetnych chemicznie z uwagi na ochrone zasobow wodnych (znaczna stoczysto$¢ form
morfologicznych przy bliskim potozeniu ciekéw, stawow, zrédet, mokradet) oraz ochrone przyrody
i dziedzictwa kulturowego w PKWL.

3.4.3. Ocena stanu ochrony i przeksztatcen zasobow wodnych

Pomimo utworzenia Parku Krajobrazowego Wozniesien tddzkich na, jak wykazano powyzej,
szczegdlnym dla ksztattowania zasobéw wodnych obszarze, stan wdd powierzchniowych
i podziemnych jest daleki od przyjetego do osiggniecia w planie ochrony. z pewnoscig obecnos¢ takiej
formy ochrony w aglomeracji tddzkiej zapobiegta catemu szeregowi przedsiewzie¢ inwestycyjnych,
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mogacych w réznym wymiarze zdegradowac ten wyjgtkowy obszar. Znane z nieodlegtej przesztosci
lokalizacje zaktaddéw gérniczych, wysypisk odpaddw energetycznych, miejskich $mieci i niezuzytych
pestycyddw mogtyby mie¢ swoja kontynuacje. Warto pamietaé, ze pierwotny przebieg autostrady Al
zostat poprowadzony doling Moszczenicy. Park nie zapobiegt, aw niektérych opiniach wrecz
przyspieszyt, proces zabudowy podmiejskich terendw rolniczych i urbanizacji tamtejszych wsi. Naptyw
ludnosci z wyludniajacej sie todzi obcigzyt lokalne sieci wodociggowe, o kanalizacyjnych nie ma co
wspominaé, bo takich nie byto. Gwattownie wzrosto zapotrzebowanie na wode z gminnych uje¢, ktére
zaczeto przeeksploatowywac. Sumaryczne zasoby eksploatacyjne dla rozbudowywanych ujeé
przekroczyty zasoby zatwierdzone dla wyznaczonych jednostek hydrogeologicznych. Pogtebiajgce sie
strefy depresyjne doprowadzity do zmiany warunkéw oksydacyjno-redukcyjnych, co przetozyto sie na
wzrost stezen zelaza i manganu. To z kolei wymagato zwiekszenia efektywnosci stosowanych do tego
czasu prostych systemdéw uzdatniania wéd. Obnizenie cisniell w rejonie intensywnie eksploatowanych
uje¢ doprowadzito do ,,zaciggania” wod gruntowych. Ich zbiorowiska staty sie obiektem postepujacej
degradacji jakosciowej na skutek masowego stosowania przydomowych oczyszczalni sciekdw oraz
nieszczelnych szamb. Stad w ujeciach na terenie PKWL pojawita sie koniecznos$é czasowego ich
wytgczania i dezynfekcji, bo w wodzie wodociggowej pojawity sie bakterie fekalne. W wymiarze
przyrodniczym odbito sie to z kolei na kondycji wéd uchodzacych za synonim czystosci, nieskazitelnosci.
Prowadzone przez autora niniejszego opracowania blisko 30 letnie badania hydrochemiczne, ktérych
pewne resume zawiera artykut z 2023 roku, pozwalajg stwierdzi¢, ze w PKWL nie wystepujg juz zrodta
z woda nadajgca sie do bezposredniego spozycia. Presja antropogeniczna, ktérej nie udato sie
zapobiec, doprowadzita m.in. do sytuacji, w ktérej w rezerwacie ,Struga Dobieszkowska” chronione sg
zrédta, ale tylko jako osobliwe obiekty morfologiczne i hydrograficzne. Ochrona nie obejmuje samych
wadd, przez co to, co w catym Parku mogto by¢ najczystsze nim nie jest. Poza wspominanym rezerwatem
nisze zrodliskowe czesto ulegajg zniszczeniu, bo w przesztosci zasypywano je smieciami z przylegtych
wsi, a obecnie, z pojawieniem sie nowych mieszkancéw, zamienia sie je w prywatne zbiorniki wodne.
Podkreslam , prywatne”, bo na terenie wygrodzonym, niedostepnym dla dziko zyjacej zwierzyny.
Budowa duzej liczby zbiornikdéw, majgcych czesto niezacienione inie ostoniete przed adwekcjg
powierzchnie otwartej wody, wzmaga parowanie. Aby zapobiec wysychaniu, zwieksza sie poziom
pietrzenia istotnie ograniczajgc zasilanie ciekdw, szczegdlnie w deficytowej cieptej porze roku.
Przeptywy strug istrumieni malejg, co przy zwiekszajagcym sie doptywie zanieczyszczen ze zlewni
podziemnych prowadzi do wzrostu tadunkdw zanieczyszczen transportowanych do wiekszych rzek i
wybudowanych na ich biegu zbiornikéw wodnych. Tutaj szczegdlnie niepokojacy jest poziom
obcigzenia ciekdw substancjami biogennymi. Jak wykazaty badania WIOS na Moszczenicy i Mrozycy
sprzed 20-30 lat, czesto o niskiej jakosci wdd rzecznych decydowaty zwigzki fosforu. Obecnie
powaznym problem z zbiornikach wodnych na terenie Parku i w bezposrednim jego sgsiedztwie sg
zakwity sinicowe, pozbawiajgce te akweny jakiejkolwiek wartosci uzytkowej (Fot. 32). Problem wydaje
sie otyle glebszy, ze wraz z postepujagcym ociepleniem klimatycznym czas trwania zakwitow
sukcesywnie sie wydtuza, co przektada sie na wzrost stezenn metabolitow sinicowych w wodzie iich
réznorodnosé.
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Fot. 32. Maty zbiornik wodny na jednym z bezimiennych doptywdw Moszczenicy z wyraznym zakwitem
sinicowym w czerwcu 2022 roku (fot. M. Ziutkiewicz 2022)

Z uwagi na mnogos$¢ zarysowanych w tej nieco publicystycznej formie trudnosci z zachowaniem
zasobow wodnych na terenie PKWL, nalezy przyja¢, ze bedg one sukcesywnie rozwigzywane przez
najblizsze wielolecie. Juz same zasoby wod podziemnych, ktére ulegly (ulegaja) zanieczyszczeniu, bedg
wymieniaty sie w strukturach wodonosnych przez dziesieciolecia. a sg one przeciez bazg dla statego
funkcjonowania ciekdéw, Zrédet i mokradet.
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3.5. Warunki klimatyczne, jakos¢ powietrza i hatas
3.5.1. Charakterystyka warunkow klimatycznych i topoklimatycznych

Charakterystyka warunkéw klimatu lokalnego moze byé przeprowadzona w oparciu o dane pomiarowe
wykonywane w dtuzszym okresie czasu (dziesieciolecia) i w takich samych warunkach. Najbardziej
wiarygodne dane udostepnia IMGW w Warszawie, ktory odpowiada za sie¢ stacji meteorologicznych
i metodyke prowadzenia pomiaréw. Na obszarze PKWL nie ma takiej stacji pomiarowej, a najblizsza
znajduje sie w todzi-Lublinku ito z tej stacji pochodzg dane, w oparciu, o ktére zostanie
przeprowadzona interpretacja danych klimatycznych.

Na podstawie wieloletnich obserwacji klimatologicznych zostata przeprowadzona regionalizacja
klimatyczna Polski (Wo$, 1993). Obszar PKWt znalazt sie w Regionie XVII — Srodkowopolskim, ktéry
cechuje sie znaczng liczbg dni z typem pogody 210 umiarkowanie cieptej i 310 bardzo cieptej, ale tez
pochmurnej i bez opaddw.

Elementy radiacyjne klimatu

Parametrem charakteryzujgcym elementy radiacyjne klimatu jest ustonecznienie rzeczywiste
podawane w godzinach. Wartos¢ tego parametru zalezy od wielu czynnikéw, przede wszystkim od
szerokosci geograficznej, pory roku i dtugosci dnia, zachmurzenia, ale tez zanieczyszczen powietrza
pochodzenia antropogenicznego, ostabiajgcego promieniowanie. W tabeli 10 przedstawiono
zmienno$¢ wartosci tego parametru, zaréwno w uktadzie miesiecznym, jak irocznym
w poszczegdlnych latach, jak i w wybranych wieloleciach. W ciggu roku miesigce letnie (VI-VIII)
charakteryzujg sie najwiekszymi wartosciami ustonecznienia, aw miesigcach zimowych (XI-II)
obserwujemy najnizsze wartosci tego parametru. Maksymalna wartos¢ miesiecznego ustonecznienia
zostata odnotowana w czerwcu 2006 roku — 385,3 godzin oraz w czerwcu 2019 r — 378,7 godzin.
Najnizsze wartos$ci miesiecznego ustonecznienia odnotowano w styczniu 2011 r — 9,1 godziny, lutym
2013 r — 16 godzin oraz w styczniu 2008 roku, grudniu 2018 i 2023 r — 21,2 godziny.

Tab. 30. Sumy ustonecznienia rzeczywistego (w godz.) dla stacji todz-Lublinek

Rok Miesigce Rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 12
Srednie miesieczne
1981-2000 47,3 64,3 111,0 152,3 237,8 209,5 242,3 231,8 132,9 113,5 47,9 34,1 1624,7
2001-2022 43,1 69,6 133,5 190,2 243,8 261,8 254,6 246,3 173,6 121,5 53,3 37,7 1829,0
1984 37,0 61,6 1055 1543 1365 156,8 178,2 273,7 90,8 96,8 77,3 27,5 1396,0
2018 45,9 83,4 1355 283,2 333,6 249,2 247,55 296,6 227,1 161,8 84,8 21,2 2169,8
2022 33,8 76,6 2612 156,4 2835 294,4 261,2 256,4 174,3 153,5 53,3 29,4 2034,0
2023 40,3 60,7 109,1 165,1 2958 291,1 277,7 226,6 2658 99,8 51,1 21,2 1904,3
Srednie dzienne - w poszczegélnych miesiacach - w roku
1951-1965 1,3 2,0 39 5,2 6,6 7,5 6,6 6,1 5,5 32 11 08 4,2
1981-2000 1,5 2,3 3,6 51 7,7 7,0 7,8 7,5 4,4 37 16 11 4,4
2001-2022 1,4 25 43 6,3 7,9 8,7 8,2 7,9 5,8 39 18 1,2 5,0

1984 1,2 2,1 3,4 51 4,4 5,2 5,8 8,8 3,0 3,1 26 09 3,8

©NFOS, 2025 135



Operat ochrony zasobdw abiotycznych i gleb. Plan ochrony dla Parku Krajobrazowego Wzniesien todzkich

2018 15 30 44 94 10,8 83 8,0 9,6 7,6 52 28 07 5,9

2022 11 2,7 84 5,2 91 9,8 8,4 8,3 5,8 50 1,8 09 5,6

2023 13 22 35 5,5 9,5 9,7 9,0 7,3 8,9 32 1,7 07 5,2
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW

Ustonecznienie rzeczywiste w ostatnich latach wyraznie wzrasta, co jest widoczne w danych
z wielolecia: w wieloleciu 1981-2000 wynosita 1625 godzin; w latach 2001-2022 wynosita juz 1829
godzin. Przecietna warto$¢ dobowa ustonecznienia takze wzrasta, w wieloleciu 1951-65 wynosita 4,2
godziny za$ w latach 1981-2000 wynosi juz 4,4, zas w latach 2001-2022 - 5 godzin (Tab.30).
W rekordowym 2019 roku srednie dobowe ustonecznienie w czerwcu wynosito prawie 12,6 godzin, za$
w styczniu 2011 roku zaledwie 0,29 godziny. Analiza zamian wartosci ustonecznienia rzeczywistego
uwidacznia znaczng zmienno$¢ tego parametru z roku na rok. Wartos¢ tego parametru bedzie miata
takze wptyw na wysokos$¢ Sredniej rocznej oraz Sredniej miesiecznej temperatury powietrza.

Znaczenie znajomosci tendencji jakie cechujg ten parametr jest istotna z punktu widzenia mozliwosci
rozwoju helioterapii, a takze (co wazne w kontekscie koniecznosci stosowania odnawialnych zrédet
energii) helioenergetyki. z punktu widzenia funkcjonowania srodowiska wzrost ustonecznienia oznacza
zmiany obiegu wody (wieksze parowanie), wiekszg dostawe promieniowania UV, wzrost temperatury
powietrza, gleby i wdd, a w konsekwencji wzrost dynamiki powietrza i czestos¢ wystepowania zjawisk
ekstremalnych (np. silnych wiatréw, burz, powodzi btyskawicznych).

Stopien zachmurzenia nieba w skali 0-8 (st. Lodz-Lublinek)

6
0 | | |||| ||| |‘|| ||| ||| |
| I I IV v Vi

Vi Vil IX X XI Xl
m2009 59 7,0 6,2 2,6 4,5 5,9 4,7 3,9 4,0 6,7 5,9 7,1
m2006 5,0 6,5 5,7 5,1 4,8 4,8 2,9 5,9 3,0 5,0 5,9 5,9
1994 6,7 5,7 5,7 5,3 4,8 4,4 2,3 4,8 5,4 4,7 5,2 5,9
m1992 54 6,4 4,4 5,6 4,0 2,9 3,8 3,4 4,0 5,4 6,2 5,3
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Stopien zachmurzenia nieba w skali 0-8 (st. Lodz-Lublinek)

0 ‘ | | I || | ‘
| I 1 IV v Vi v X XI X

Il Vil IX Il

m2023 7,2 6,6 6 5,6 4,5 4,5 4,9 5,2 3,6 6,2 6,6 7,3
m2022 6,5 5,8 3,0 5,8 4,7 4,2 4,9 4,5 51 4,8 6,7 7,3
2021 7.1 6,0 5,8 5,4 51 3,6 5,0 5,6 4,7 4,6 6,7 6,5
m2020 6,4 6,1 4,6 3,2 51 5,5 4,8 4,3 4,8 6,5 6,5 6,7

~

[&)]

S

w

N

[

m2023 m2022 w2021 m2020

Ryc. 60. Stopien zachmurzenia nieba w todzi-Lublinku w wybranych latach w skali 0-8 (Oprac. wtasne
na podst. danych IMGW)

Na wartos¢ ustonecznienia rzeczywistego wptywa stopien zachmurzenia nieba, hamujgce doptyw
energii promienistej storica. Jest ono okreslane w skali od 0 — niebo bezchmurne do 8 — petne
zachmurzenie. z danych dla stacji toédz-Lulinek wynika, ze jest ono najwieksze w miesigcach XI-II
i osigga czesto wartosci wieksze niz 7 (Ryc. 60). Zachmurzenie o wartosci 7 i wiecej czesciej notowane
jest w ostatnim dziesiecioleciu (np. grudzien 2018 — 7,2; listopad 2017 — 7,2; grudzien 2017 r — 7,0;
pazdziernik 2016 —7,1; styczen 2023 — 7,2; grudzien 2023 — 7,3). W okresach letnich w ,,suchych” latach
(z matg liczbg opaddw), zachmurzenie moze osiggad najnizsze wartosci (lipiec 1994 r — 2,3; lipiec 2006
r—2,9), jednak, gdy wielkos¢ opaddw jest wieksza, silne procesy konwekcyjne przy wiekszej wilgotnosci
beda skutkowaty tworzeniem sie chmur (czerwiec 2020 r — 5,5; sierpien 2021 r —5,6).

Obszar Polski Srodkowej, w tym obszar PKWt, charakteryzuje sie duzg zmiennoécig naptywajacych mas
powietrza o réznych witasciwosciach termicznych i wilgotnosciowych. Ze wzgledu na przewage mas
powietrza naptywajgcych z sektora zachodniego, warunki pogodowe ksztattowane sg gtdwnie przez
powietrze naptywajgce znad Atlantyku. Dominuje ono na badanym obszarze gtéwnie w okresie
zimowym, kiedy rozwinieta jest cyrkulacja nizowa (cyklonalna) zwigzana z nizem islandzkim. W okresie
letnim na cyrkulacje powietrza duzy ma wptyw wyz azorski, powodujgcy rozwdj cyrkulacji
antycyklonalnej. W ostatnich latach coraz wiekszy wplyw na ksztattowanie warunkéw
meteorologicznych majg masy powietrza o sktadowej potudnikowej, naptywajace zaréwno z potudnia
jak i z pétnocy kontynentu.

Najnowsze dane dotyczace naptywu mas powietrza nad Polske Srodkowg (stacja tédz-Lublinek) w
latach 2015-2019 s3 nastepujace: najwiekszy udziat majg masy powietrza polarnego morskiego (PPm)
70,7% i kontynentalnego (PPk) 7,0% (tacznie 77,7%); masy powietrza arktycznego (PA) stanowig 13,9%,
a zwrotnikowego (PZ) wzrosty az do 8,4%. Powietrze zwrotnikowe naptywa do nas z sektora
potudniowego i niesie zazwyczaj powietrze znacznie cieplejsze, gdyz naptywa na przyktad znad obszaru
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Afryki czy Bliskiego Wschodu. W wieloleciu 2015-2018 najwyrazniej zaznaczyt sie jego udziat
w miesigcach letnich (Tab.31), gdzie stanowit s$rednio 22-32% wszystkich naptywajgcych mas
powietrza. Dane te wyjasniajg, dlaczego w tych latach notowane byty bardzo wysokie temperatury
powietrza w tych miesigcach. Wyrazny wzrost udziatu mas powietrza zwrotnikowego nad Polska
Srodkowa skutkowat takze zrostem $redniej rocznej temperatury powietrza. Jeszcze w latach 60-tych
XX w. masy powietrza zwrotnikowego (PZ) stanowity zaledwie 0,5%, a danych z lat 1970-95 ich udziat
wynosit 1,51-3,75% (M. A. Szychta, Czestos¢ wystepowania mas powietrza nad Polskg w 25-leciu
1970-1995, https://docplayer.pl/54413290-Czestosc-wystepowania-mas-powietrza-nad-polska-w-
25-leciu.html).

Tab.31. Sredni procentowy udziat wystgpienia okre$lonego makrotypu masy powietrza nad stacjg t6dz-
Lublinek w latach 2015-2018 w poszczegdlnych miesigcach

Miesigce Typ PA Typ PP w % Typ PZ
w % PPk PPm w %
Styczen 21,6 9,4 69,0 0,0
Luty 10,0 7,8 81,4 0,7
Marzec 12,6 9,0 78,4 0,0
Kwiecien 29,3 5,3 60,7 4,7
Maj 7,7 8,9 73,4 10,1
Czerwiec 8,8 2,1 75,0 14,2
Lipiec 2,8 0,4 74,6 22,2
Sierpien 1,6 8,5 57,7 32,3
Wrzesien 7,5 12,5 71,3 8,8
Pazdziernik 12,9 10,1 67,3 9,7
Listopad 14,6 9,6 70,0 5,8
Grudzien 27,0 0,4 72,6 0,0

Zrédto: opracowanie na podst. danych z map synoptycznych z godz. 00 i 12 GMT zestawionych przez
Sz. Wilka

Cechy dynamiczne klimatu

Wiatr to poziomy ruch powietrza, spowodowany wystepowaniem statych izmiennych osrodkéw
barycznych. Jego kierunek oraz predkos¢ uzaleznione sg od miejsca wystepowania uktadéw cisnien
oraz réznicy wyrazonej w hektopaskalach.
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Ryc. 61. Procentowy udziat wiatrow z okreslonych kierunkéw geograficznych (A) i procentowy udziat

wiatréw o okreslonej sile i kierunku (B) w 2023 roku w stacji £todz-Lublinek (Oprac. wtasne na podst.
danych IMGW, Rocznik Meteorologiczny 2023)

W nawigzaniu do danych dotyczgcych naptywu okreslonych mas powietrza nawigzujg dane dotyczace
kierunku i sity wiatréw wystepujgcych na danym obszarze (Ryc.61). Wiatry z sektora zachodniego
tacznie stanowig 46,3%, z sektora wschodniego 36,2%, z pétnocy 6,2% i potudnia 8,3%. Cisze (dni bez
wiatru) w 2023 roku stanowity 4,8%. Najsilniejsze wiatry w przedziale 11-15 m/s wiaty z zachodu.

Srednia roczna predko$é wiatru w m/s (st. L6dz-Lublinek)
w latach 1995-2023

1995
1996
1997
1998
1999
2000
2004
2005
2006
2007
2008
2009

2001
2002
2003
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

Ryc. 62. Srednia roczna predko$¢ wiatru w m/s w latach 1995-2023, stacja t6dz — Lublinek (Oprac.
wtasne na podst. danych IMGW)

Z danych synoptycznych wynika, ze w latach 1951-65 najwiekszy udziat miaty wiatry o stabej sile od 0
do 2m/s — 49% (dane dla stacji £6dz-Lublinek), a nastepnie wiatry o sile od 2 do 5 m/s — 36,2%. Wiatry
silne o predkosci powyzej 10 m/s stanowity zaledwie 0,2%. Od 2004 roku wyraznie wrasta sita wiatrow,
a $rednia roczna predkosé wiatru w 2004 roku wyniosta 4 m/s. Taka tendencja utrzymywata sie do
2017, po ktdrym sSrednia roczna wartos¢ tego parametru nieco spadta, ale utrzymuje sie na poziomie
3-3,1 m/s (Ryc.62).
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Tab. 32. Srednia roczna i maksymalna predko$¢ wiatru w latach 1986-1993 i 2006-2013 w km/h (stacja t6dz-

Lublinek)
rok | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
$r.V
wiatru
14,3 | 13,7 | 143 | 12,0 (12,8 | 11,9 | 12,6 | 12,4 | 12,6 | 14,2 | 13,6 | 12,7 | 13,1 12,8 | 12,8 | 12,7
w
km/h
max. V
wiatru
68,3 | 46,9 | 53,9 | 43,2 |50,4| 396 | 57,6 | 50,4 |43,2| 57,6 | 50,4 |39,6 |46,9 |50,4| 50,4 |57,6
w
km/h
data | 20.01 | 25.01 | 29.11 | 26.03 | 1.03 | 21.05 | 17.01 | 24.01 | 4.09 | 19.01 | 26.01 | 2.02 | 1.03 | 5.02 | 27.08 | 6.12
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych http://en.tutiempo.net/climate/ws-124550.html
m/s
/ 7,0
6,0
5,0
4,0
V4
3,0
2,0
1,0
0,0
| Il ] v \Y \ Vil VI IX X Xl Xl
1996 3,0 3,4 3,2 2,7 3,1 2,6 2,8 2,0 3,1 2,9 3,5 2,6
2003 2,9 2,3 2,6 3,3 2,2 2,6 2,3 2,2 1,9 2,6 2,5 3,6
2007 6,3 4,7 44 3,7 3,6 3,5 3,9 3,0 3,8 2,9 4,2 3,4
2014 4,8 3,4 3,6 3,3 3,5 3,0 3,3 3,0 3,4 3,1 3,7 4,5
2021 2,7 3,0 3,1 3,3 3,4 2,4 2,5 2,6 2,7 3,0 3,6 3,3
1996 2003 2007 em—32014 e—2021
Ryc. 63. Rozktad $redniej miesiecznej predkosci wiatru w m/s w wybranych latach (stacja t6dz —
Lublinek) (Oprac. Wtasne na podst. danych IMGW)
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W ciggu roku najspokojniejsze pod wzgledem sity wiatru jest zazwyczaj lato (miesigce: sierpien, lipiec
i czerwiec) za$ miesigce zimowe (styczen, luty, grudzien) cechuja sie najwiekszg srednig miesieczng
predkoscig wiatru (Ryc. 63, Tab.32). Maksymalna predkos¢ wiatru zostata odnotowana na stacji todz-
Lublinek 6 grudnia 2001 roku i wynosita ona 72 km/h (wg danych http://en.tutiempo.net/climate/ws-
124550.html). Ponad 60 km/h odnotowano 1997 i 1986 roku. Jak wskazujg dane zestawione w tabeli
12 najsilniejsze wiatry wystepowaty w miesigcach zimowych: styczniu (6 razy), marcu (3 razy), lutym (2
razy). Najsilniejsze wiatry zanotowano takze w miesigcach grudzien, listopad, sierpien, maj i wrzesien.
Najwiekszg Srednig predkosé wiatru odnotowano w roku 2007 — 14,2 km/h, za$ najmniejsza $rednia
predkosé byta charakterystyczna dla 2001 roku — 10,1 km/h. Dane klimatyczne pokazujg, ze parametr
ten, wykazuje bardzo duzg zmiennos$¢ z roku na rok (Ryc.64).

Liczba dni z wiatrem = 10m/s i >15m/s w stacji £tédz-Lublinek w latach 1981-2023

70
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19811983 1985 1987 19891991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 20152017 2019 2021 2023

e | iczba dni z wiatrem > 10m/s e | iczba dni z wiatrem >15m/s

Ryc. 64. Liczba dni z wiatrem > 10m/s i >15m/s w stacji todz-Lublinek w latach 1981-2023 (Oprac.
wtasne na podst. danych IMGW)

Na rycinie 50 przedstawione zostaty dane dotyczace liczby dni, w ktérych odnotowano wiatry
o predkosci ponad 10 i 15 m/s. Wynika z niej, ze w ostatnich dwdch dekadach wzrasta liczba dni
z wiatrami = 10m/s. Najwiecej, bo 64 takich dni odnotowano w 2018 roku, a w 2017 roku byto ich 52.
Takze w ostatnich latach pojawiajg sie dni, w ktorych sita wiatru jest wieksza niz 15 m/s. Wszystkie
przytoczone dane wpisujg sie w zmiany jakie zachodzg zaréwno w warunkach klimatu globalnego jak
i lokalnego. z jednej strony wyrazny wzrost dynamiki mas powietrza mozna wykorzysta¢ w energetyce
wiatrowej, z drugiej zas wzrost czestosci zjawisk ekstremalnych moze stanowié¢ zagrozenie dla zycia
i zdrowia cztowieka a takze niszczenie infrastruktury energetycznej, zrywanie dachow itp.

Cechy termiczne klimatu

Temperatura powietrza jest jednym z najbardziej odczuwalnych elementéw klimatu. Wptywa ona na
wiele aspektéw zycia, zaréwno biologicznego, jak i gospodarczego (np. produkcja rolna, energetyka
solarna, koniecznos¢ dostarczania energii cieplej i dtugosé okresow grzewczych itp.). Zauwazalny jest
takze jej wptyw na fizjologie cztowieka ijego samopoczucie. Dane klimatyczne pokazujg wyrazne
zmiany w przebiegu tego parametru, zwfaszcza w ostatnich dekadach.
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Srednia miesieczna temperatura powietrza w 2023 roku
- stacja Lodz-Lublinek

e=@==temp.min ==@==temp.Sr temp.max

Ryc. 65. Srednia miesieczna minimalna, $rednia miesieczna i$rednia miesieczna maksymalna
temperatura powietrza w 2023 roku w stacji tédz-Lublinek (Oprac. wtasne na podst. danych IMGW)

Srednia miesieczna temperatura powietrza w 2023 roku byta w kazdym miesigcu dodatnia (Ryc.65).
Najchtodniejszy byt luty ze srednig 1,2 °C, a nastepnie grudzien ze Srednig 1,9 °C. Styczen byt wyjgtkowo
ciepty ze srednig 3,2 °C. Najcieplejszymi miesigcami w roku byty lipiec i sierpien, ze srednig 19,7 °C.
Srednia roczna temperatura powietrza w 2023 roku byta bardzo wysoka i osiggneta 10,0 °C, czyli 0 0,6
°C wiecej w stosunku do poprzedniego roku (Ryc.66). W ostatniej dekadzie do rzadkosci nalezg
przypadki kiedy Srednia roczna temperatura powietrza spada ponizej 9 °C (w 2021, 2017), w latach
wczesniejszych do rzadkosci nalezaty przypadki, kiedy $rednia roczna temperatura powietrza
przekraczata 9°C (w dekadzie 2003-2012 byty to lata 2007 i 2008) (Tab.33,34 i Ryc.66). Analiza catego
okresu przedstawionego na rycinie 52 wskazuje, ze najnizsza $rednia roczna temperatura powietrza
w stacji tédz-Lublinek zostata zanotowana w 1996 roku 6,9 °C, zas najwyzsza 10,3 °C w 2019 roku.

©NFOS, 2025 142



Operat ochrony zasobdw abiotycznych i gleb. Plan ochrony dla Parku Krajobrazowego Wzniesien todzkich

Srednia roczna temperatura powietrza w latach 1995-
2023 - stacja Lodz-Lublinek
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Ryc. 66. Zmiany Sredniej rocznej temperatury powietrza w °C w latach 1995-2023 w stacji £todz-Lublinek

(Oprac. wtasne na podst. danych IMGW)

Tab. 33. Srednia miesieczna i roczna temperatura powietrza w oC w stacji t6dz-Lublinek w wieloleciach: 1931-
1989, 1995-2023, 2001-2010i 2011-2023

Wielolecia 1931-1986 1995-2023 2001-2010 2011-2023

| -3,3 -1,4 -2,2 -0,6

1 -2,5 0,0 -0,6 0,1

] 1,7 3,1 2,8 3,6

v 7,4 8,8 8,9 8,7

\' 13,0 13,8 14,0 13,7

Vi 16,4 17,4 16,8 18,2

Vil 17,9 19,2 19,9 19,3
Vil 17,3 18,8 18,6 19,2

I1X 13,4 13,8 13,7 14,3

X 8,2 9,0 8,4 9,5

Xl 3,1 4,1 4,3 4,7

Xl -0,9 0,0 -0,9 1,6
Srednia roczna 7,6 8,9 8,6 9,4

Zrédto: Oprac. wiasne na podst. danych IMGW.

Tendencje zmian jakie zachodzg w ostatnich latach w odniesieniu do temperatury powietrza dobrze
uwypuklajg dane przedstawione w tabeli 31. Dane z wielolecia 1931-86 wskazujg $rednig roczng
temperature powietrza na poziomie 7,6 °C, az wielolecia 1995-2023 wynosita juz 8,9 °C. Gdy
wezmiemy pod uwage tylko okres 2011-2023 to okazuje sie, ze ta Srednia wynosi az 9,4 °C. Jest to
bardzo duzy wzrost sredniej temperatury powietrza, ktéry odzwierciedla zmiany zachodzace w skali
globalne;j.
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Podobna tendencja jest widoczna w zestawieniu Srednich miesiecznych temperatury powietrza
w analizowanych wieloleciach (Tab. 34). W ostatnim analizowanym wieloleciu 2011-2023 tylko w
styczniu notowana jest ujemna Srednia temperatura powietrza (-0,6°C), podczas gdy w poprzednich
okresach ujemne wartosci notowane sg takze dla lutego igrudnia. Wyraznie wzrasta tez srednia
miesiecznych letnich miesiecy, oscylujac miedzy 19 a blisko 20°C.

Tab. 34. Srednie miesieczne i roczna temperatura powietrza w °C w stacji t6dz-Lublinek w wieloleciu 1995-
2023

I 1l i v v Vi Vil Vil IX X Xi Xl | érednia
1995 -1,4 3,0 2,7 7,9 12,6 16,7 | 208 18,7 13,0 10,5 03 | -50 8,3
1996 -5,1 48 | -1,2 8,2 14,6 16,8 | 158* | 186 | 10,4* 9,6 55 | -56 6,9
1997 -4,9 1,4 2,6 | 4,6* 13,2 16,3 17,1 18,8 12,8 6,0 26 | 01 7,6
1998 0,4 3,1 1,8 9,9 14,2 17,1 17,0 | 16,3* | 13,1 73 | -1,3* | 22 8,1
1999 -0,1 1,8 | 46 9,3 12,9 16,4 | 20,2 17,4 |163** | 82 1,4 | 03 8,8
2000 -1,4 2,2 3,7 12,5 15,5 17,1 15,9 17,9 12,0 |12,0%* | 6,2** | 15 9,6
2001 -0,6 04 | 20 7,4 13,9 | 143* | 19,7 19,2 11,7 11,4 21 | -39 8,1
2002 -1,0 3,5 4,5 8,3 17,0 17,0 | 20,2 20,3 13,1 6,8 42 | 52 9,1
2003 -2,9 39 | 22 7,3 15,6 18,6 19,6 19,1 14,0 | 5,4* 54 | 1,0 8,5
2004 -4,8 0,1 3,5 9,1 12,0 15,9 18,2 19,3 13,7 10,1 38 | 14 8,5
2005 0,7 2,7 | 04 9,1 13,5 16,0 | 20,2 17,6 15,9 9,7 31 | -04 8,6
2006 -7,7 28 | -06 9,0 13,7 17,5 | 22,9** | 171 16,1 10,9 60 | 38 8,8
2007 3,4%* 0,0 6,3 9,6 15,1 18,4 18,3 18,4 12,7 7,7 1,5 | 0,0 9,3
2008 1,5 2,9 3,5 8,7 13,5 18,1 19,5 18,2 12,6 9,7 5,2 1,3 9,6
2009 -2,9 0,9 | 26 11,5 13,2 15,4 19,3 18,5 15,0 6,7 57 | -1,0 8,6
2010 -7,2% 1,4 | 31 8,9 12,4 17,1 21,0 18,7 12,1 5,6 57 |-57* | 15
2011 0,4 35 | 33 10,8 14,0 18,4 17,5 18,7 14,7 8,6 30 | 25 9,0
2012 -0,9 -5,8% | 438 9,3 15,3 16,8 | 20,1 18,8 14,0 8,1 55 | -23 8,6
2013 -3,0 0,7 |-25% | 78 14,4 17,6 19,4 18,7 11,9 9,9 52 | 23 8,4
2014 -1,7 2,7 |65% | 102 13,3 15,9 21,1 17,5 14,9 10,1 56 | 1,0 9,8
2015 1,3 0,6 4,7 7,8 13,1 16,6 19,4 |22,4** | 14,6 7,4 55 | 50* 9,9
2016 -2,6 3,5 4,0 8,7 15,0 18,6 18,8 17,8 15,7 7,6 3,2 1,0 9,3
2017 -4,6 1,1 | 58 7,0 13,7 17,4 18,1 19,1 13,5 9,7 50 | 24 8,8
2018 1,1 33 | 06 |13,0%* | 17,1** | 184 19,9 20,0 15,0 100 | 4.2 1,6 9,8
2019 -1,7 2,6 5,7 10,1 12,4 | 22,2%* | 18,7 20,2 14,0 10,4 | 6,2%* | 3,2 10,3
2020 1,9 4,0%* | 4,4 8,5 10,9* | 18,2 18,3 19,6 14,6 104 | 54 | 20 9,9
2021 -1,4 1,9 | 29 6,0 12,1 19,6 | 21,0 16,6 13,7 9,4 51 | -1,0 8,5
2022 0,3 3,2 2,9 6,5 13,6 18,6 18,8 20,6 12,1 10,7 38 | 038 9,4
2023 3,2 1,2 4,1 8 13,1 17,9 19,7 19,7 17,1 10,6 4 1,9 10,0

Srednia
2 1995- -1,4 o0 31 88 | 138 174 19,2 188 13,8 90 4,1 0,0 | 8,9
2023

* - minimalna $rednia miesigca, roku w wieloleciu 1995-2023,

** - maksymalna srednia miesigca, roku w wieloleciu 1995-2023;

Zrédto: Oprac. wiasne na podst. danych IMGW.
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Wartosci Srednie nie zawsze w wystarczajgcy sposéb odzwierciedlajg procesy zachodzace
w Srodowisku. To samo dotyczy temperatury. Wartosci maksymalne i minimalne pozwalajg okresli¢
skrajne wartosci temperatury, ktére zdecydowanie rdznig sie od wartosci Srednich (Tab. 35). Absolutne
maximum temperatury w wieloleciu 1981-2023 zarejestrowano w stacji tédz-Lublinek w sierpniu 37,6
°C ilipcu 37,3°C w 1994 roku. Absolutne minimum temperatury -30,3 °C w tym wieloleciu
zarejestrowano natomiast w styczniu 1987 roku. Przy gruncie zmierzono wtedy -36,1°C.

Tab. 35. Maksymalne i minimalne wartosci temperatury w oC w latach 1995 - 2023 (dane dla stacji £édz-

Lublinek)
Rok TMax Miesigc TMin Miesigc Amplituda skrajnych temperatur
1995 34,9 lipiec -19,2 grudzien 54,1
1996 33 czerwiec -20,8 grudzien 53,8
1997 33,4 czerwiec -20,7 styczen 54,1
1998 34,2 lipiec -18,3 grudzien 52,5
1999 32,2 lipiec -20,3 styczen 52,5
2000 35 czerwiec -13,5 styczen 48,5
2001 31,5 lipiec -16,9 grudzien 48,4
2002 33,1 lipiec -23,1 styczen 56,2
2003 33,5 sierpien -20,6 styczen 54,1
2004 33,1 sierpien -16,3 styczen 49,4
2005 36,3 lipiec -13,1 styczen 49,4
2006 33,8 lipiec -30,2 styczen 64,0
2007 34,7 lipiec -14,8 styczen 49,5
2008 30,3 lipiec -12,5 styczen 42,8
2009 31,5 lipiec -20,7 styczen 52,2
2010 34,1 lipiec -21,7 styczen 55,8
2011 32,7 sierpien -18,1 luty 50,8
2012 34,5 sierpien -21,9 luty 56,4
2013 37 sierpien -21,9 marzec 58,9
2014 32,1 lipiec -15,5 styczen 47,6
2015 36,7 sierpien -9,5 styczen 46,2
2016 34,5 czerwiec -16,3 styczen 50,8
2017 34,9 sierpien -23 styczen 57,9
2018 31,9 czerwiec -17,9 luty 49,8
2019 36,3 czerwiec -14,4 styczen 50,7
2020 32 sierpien -9,3 marzec 41,3
2021 33 lipiec -5,9 luty 38,9
2022 35,8 lipiec -12,5 grudzien 48,3
2023 33,9 sierpien -12,3 luty 46,2

Zrédto: opracowanie wiasne

IMGW;

na podstawie danych http://en.tutiempo.net/climate/ws-124550.html i danych
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Wedtug danych zestawionych w tabeli 16 wynika, ze najwyisze temperatury przypadajg przede
wszystkim na lipiec (14 razy), sierpien (9 razy) iczerwiec (6 razy). W kazdym analizowanym roku
najwyzsza temperatura przekraczata 30°C. Najnizsze temperatury notowane byly gtdéwnie w styczniu
(17 razy), grudniu i lutym (po 5 razy) i marcu (2 razy). Minimalna temperatura ponizej - 30 °C zostata
zanotowana tylko raz, miedzy -20 a -29 °C dziesie¢ razy, miedzy -10 a -19 °C az pietnascie razy i trzy
razy miedzy 0 a -9 °C. Najwyzsza minimalna temperatura w wieloleciu 1995-2022 wystgpita w lutym
2021 roku iosiggneta jedynie -5,9 °C. Amplituda rocznych skrajnych temperatur (Tab.35)
w opisywanym wieloleciu zmieniata sie w zakresie 38,9 °C w 2021 roku do 64,0°C w 2006 roku.

Temperatura powietrza dobrze odzwierciedla te ceche klimatu Polski, ktéra méwi o duzej zmiennosci
wartosci poszczegdlnych parametrow z roku na rok. Fluktuacje termiczne z roku na rok na badanym
obszarze sg dos¢ znaczne (Ryc. 66). Wskazujg na to dane obrazujgce przebieg temperatury w ostatnich
latach, gdzie rdznice sredniej rocznej temperatury powietrza w latach wystepujgcych po sobie wynoszg
nawet ponad 1,5 °C, na przyktad miedzy rokiem 2000 i2001, czy 2010 i2011 (Tab.34). Srednie
miesieczne temperatury w tych samych miesigcach w réinych latach rdznig sie znacznie. Na
przedstawionej rycinie 67 rdznica sredniej temperatury lutego pomiedzy rokiem 2019 i 1996 wynosi az
3,4 °C, grudnia 8,8 °C, lutego 7,4°C, a czerwca 6,9 °C.
oc 250

20,0

15,0

10
5 [ || I “ |
0,0 I. I. | II

-5,0

©

©

-10,0
I Il 1] v \ \ Vil Vil IX X Xl Wl

m199% -51 -4,8 -1,2 8,2 14,6 16,8 15,8 18,6 10,4 9,6 5,5 -5,6
m2019 -1,7 2,6 5,7 10,1 12,4 22,2 18,7 20,2 14,0 10,4 6,2 3,2

H 1996 m2019

Ryc. 67. Przebieg sredniej miesiecznej temperatury powietrza w stacji £todz-Lublinek w 1996 i 2019
roku. (Oprac. Wtasne na podst. danych http://en.tutiempo.net/climate/ws-124550.html; oraz danych
IMGW)

Elementy higryczne klimatu

Niezmiernie istotnym elementem klimatu sg opady atmosferyczne, ich wielkos$¢ i rozktad w ciggu roku.
Podobnie jak temperatura powietrza, tak i opady atmosferyczne charakteryzuja sie duzg zmiennoscia
z roku na rok.

Tab. 36. Srednie miesieczne i roczne sumy opadéw (w mm) w latach 1995 - 2023 w stacji tédz-Lublinek

Rok 1 1} ] v \ Vi Vil Vil IX X Xi X Suma
1995 33,8 45,5 39,3 33,3 46,5 56 37,2 68,5 68,2 17,3 18,6 19,2 483,4
1996 17,4 25,3 25,3 40,3 75 48,5 83,4 33,9 97,3 25,2 25,3 7,8*% 504,7
1997 5% 35,7 23,1 30 77 62,8 |256,3**| 7,9* 47,3 51,5 66,7 33,5 696,8
1998 41,4 48,3 43,5 57,4 53,4 67,8 99,5 52,1 46,4 81,7 37,8 53,6 682,9
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Rok | [} ] v \ Vi Vil viil IX X Xi Xi Suma
1999 40 45,1 33,9 59,3 42,6 142,8 46,7 17,8 23,8 49,2 31,1 32,2 564,5
2000 36,8 40 83,2**| 9,8 61,3 25,4 225,7 40,8 53,1 10,4 60,1 48,1 694,7
2001 18,5 23,6 42,6 |82,7**| 49,1 99,8 138,3 36,8 114,2 16,5 40,5 38,1 700,7
2002 37,9 |79,1** | 29,6 9,6 125,5 106,4 49,8 55,5 42,1 70,9 51,4 9 666,8
2003 39,5 4* 17,6 28,1 66,6 12,1 97,4 39,3 24,4 87,9 26,5 56,6 500
2004 42,7 60,8 42,3 56,9 48,2 48,8 35 64,5 28,9 26,1 67 25 546,2
2005 45,2 42,8 37,8 23,2 68,2 27,1 60,3 31,5 25,4 5,6* 39,8 | 87,5%* | 4944
2006 28,1 35 29,9 45,1 45,2 41,6 23* 97,1 21 31,5 57,3 24,1 478,9
2007 73,7 52 48,9 15,9 57,8 99,1 126,4 57,9 44,2 27 42,8 16,9 662,6
2008 68,6 24 46,3 36,6 48,6 8,2 77 104,8** | 33,7 28,7 34,8 34,3 545,4
2009 23,7 42,7 54,1 1,4* 43,5 |159,8*%*| 98,1 55,7 35,9 71,9 39,7 41,3 667,8
2010 30,3 26,1 50,4 19,9 |152,5%*| 27,6 84,2 131,6 63,2 6,8 103** | 55,5 751,1
2011 38,5 25,8 22,1 33,5 51,4 45,7 112,7 65,5 11,1* 29,3 0,3* 46,7 482,6
2012 58,9 30,9 15,4 34,6 30,1 82,1 67,6 54,8 54 41 27 24,9 521,3
2013 57,9 22,5 35,3 41,5 117,2 158,5 25,8 47,4 67,5 18,3 25,4 20,2 637,5
2014 42,7 14,3 38,2 40,8 100,7 43,9 48,4 70,9 46,6 24,5 20,7 57,6 549,3
2015 37,6 8,4 37,4 17,8 28,8* 371 51,7 33,5 31,4 34,8 56,4 20,7 395,6
2016 26,7 64,7 34,4 32,2 79,4 50,3 128,3 25,7 17,1 | 144,2** | 66,2 81,7 750,9
2017 13 43,7 52,1 69 46,4 104,4 69,7 69,5 |186,6**| 90,6 46,6 40,2 | 831,8**
2018 27,2 4,6 16 45,9 52,4 25,5 107,8 41,8 51,5 80,6 4,7 62,3 520,3
2019 46,3 34,9 31,7 17,2 41 7,4* 30,8 38,2 75,9 24,9 12,3 27,3 | 387,9*
2020 30,8 50,2 21,3 4,3 71,3 91,1 53,8 99,9 62,9 86,5 10,4 20,7 603,2
2021 34,5 22 11,6 44,5 78,9 52,8 84,7 171,6 16,8 16,2 39,5 35,1 608,2
2022 74,9%* | 52,6 4,1* 32 29,6 79,8 99,7 53,3 53,7 22,5 12,3 50,6 565,1
2023 35,2 58,8 42,7 55,4 22,3 15,1 51,3 100,1 13,8 125,5 65 58,3 643,5
srednia | 38,2 | 36,7 | 34,8 | 35,1 | 62,4 | 63,0 | 852 | 61,0 | 50,3 | 46,5 | 38,9 | 38,9 | 591,0

* - minimalna miesieczna, roczna suma opaddéw, w wieloleciu 1995-2023

** - maksymalna miesieczna, roczna suma opaddw, w wieloleciu 1995-2023

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW

Wedtug danych z lat 1995 - 2023 analizowany obszar otrzymat srednio niecate 600 mm opadu w ciggu
roku. Rdznice pomiedzy poszczegdlnymi latami (nawet wystepujgcymi po sobie) sg bardzo duze. Na
przyktad w 2019 roku suma rocznych opaddw dla stacji £6dz-Lublinek wyniosta tylko 387,9 mm (tzw.
rok suchy), a w 2017 roku 831,8 mm (tzw. rok wilgotny), czyli ponad 2 krotnie wiecej opadu (Ryc. 68).
Ostatnie lata — 2018-2022 — byty bardzo suche lub zblizone do wartosci srednich z wielolecia 1995-
2023 (Tab.36). Roczna suma opaddw wynosita mniej niz 400 mm lub okoto 600 mm. Powoduje to
powstawanie zjawiska suszy meteorologicznej, ale takie wyraznego obnizenia poziomu wéd
gruntowych, prowadzgcego do suszy hydrologicznej. Taka sytuacja grozi niedoborem wody niezbednej
dla roslin uprawnych, ale takze tych wystepujgcych w naturalnych ekosystemach. Skutkuje to takze
mozliwoscig wystepowania znacznego zagrozenia pozarowego, zmniejszeniem zasilania ciekdw, a tym
samym mniejszymi przeptywami. Rok 2023 cechowat sie wiekszymi opadami — 643,5 mm (Tab.36).
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Wielko$¢ opaddw atmosferycznych w2017, 2019, 2020 roku

(Stacja todz-Lublinek)

mm
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2017 13 43,7 52,1 69 46,4 | 104,4
2019 46,3 34,9 31,7 17,2 41 7,4
2020 30,8 50,2 21,3 4,3 71,3 91,1

m 2017 m2019

Ryc. 68.

69,5
38,2
99,9

186,6
75,9
62,9

wilgotny (2017) i suchy (2019) (Oprac. wtasne na podstawie danych IMGW)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

90,6 46,6 40,2
24,9 12,3 27,3
86,5 10,4 20,7

Miesieczne sumy opadow atmosferycznych w stacji todz-Lubinek — rok przecietny (2020),

Srednio w wieloleciu 1995-2023 najwiecej opadéw atmosferycznych wystepuje w miesigcach letnich,
od maja do sierpnia (Tab.36). Oprdécz opaddw zwigzanych z wystepowaniem frontdw atmosferycznych
w tej porze roku czesto pojawiajg sie opady konwekcyjne. Efektem tego procesu sg silnie wypietrzone
chmury Cumulus, a nawet Cumulonimbus (chmury burzowe), ktére dostarczajg opaddéw. Wysoka
temperatura powietrza sprzyja znacznemu parowaniu, co ogranicza ilo$¢ wody dostepnej dla roslin
i infiltrujgcej w podtoze. Minimum opaddw przypada w okresie wiosennym (marzec $rednio 34,8 mm,
kwiecien srednio 35,1 mm). Niewiele wiecej opadow notowanych jest w okresie zimowym (luty srednio
36,7 mm, styczen 38,2 mm, grudzien Srednio 38,9 mm). Maksimum opadéw miesiecznych w
charakteryzowanym wieloleciu zostato zanotowane w lipcu 1997 roku — 256,3 mm. Byt to pamietny
rok z wystgpieniem wezbran i powodzi w wielu regionach Polski spowodowanych rekordowo wysokimi

opadami.
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Liczba dni z opadem w latach 1995-2023
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Ryc. 69. Liczba dni z opadem deszczu w stacji tédz-Lubinek w latach 1995-2023 (Oprac. wtasne na

podstawie danych IMGW)

Na rycinie 69 przedstawiono liczbe dni w roku, w ktérych odnotowano wystgpienie opadu deszczu.
W 2005 roku takich dni byto zaledwie 88 (24,1% dni roku), natomiast w 2018 roku az 197 (54% dni
roku), a rok pézniej zdecydowanie mniej, bo 105. Srednio w roku w wieloleciu 1981-2000 wynosita 123
dni, zas w latach 2001-2023 byta nieznacznie wieksza i wynosita 124,4 dni. Wyznaczona linia trendu
jest nieznacznie rosnaca.

Wilgoci dostarczajg takze opady $niegu. Liczba dni w roku z opadem $niegu w latach 1995-2023 (Ryc.
70) zmieniata sie od 20 (minimum) do 69 (maksimum). Rdznica miedzy tymi wartosciami jest znaczna
(ponad 3-krotna). Dane z wieloleci 1981-2000 i 2001-2023 pokazujg zmniejszanie sie wystepowania
liczby dni z opadem $niegu, odpowiednio Srednio 46 i43,8 dni. W tym przypadku wyznaczona linia
trendu jest wyraznie malejaca.
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Liczba dniz opadem $niegu w latach 1996-2023
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Ryc. 70. Liczba dni z opadem $niegu w stacji £todz-Lubinek w latach 1995-2023 (Oprac. wtasne na
podstawie danych IMGW)

Z danych udostepnianych przez IMGW mozna przeanalizowac dtugosc zalegania pokrywy $nieznej (Ryc.
71). W 2020 roku byt to zaledwie 1 dzien, co oznacza, ze nawet wystgpienie opadu w postaci sniegu
nie gwarantuje jego utrzymania, wyzsze temperatury powietrza wptywaja na jego szybki zanik. Srednia
roczna temperatura powietrza w tym roku wynosita 9,9 °C, zas miesigce zimowe miaty dodatnie
Srednie miesieczne temperatury (styczen 1,9 °C, luty 4 °C, grudzien 2 °C). Wyjatkowy pod wzgledem
dtugosci zalegania pokrywy $nieznej byt rok 2010, kiedy opad Sniegu byt zarejestrowany podczas 64
dni, ale byt to takze rok niezwykle chtodny, ze $rednig roczng temperaturg wynoszacg zaledwie 7,5°C.
Srednie miesieczne temperatury powietrza miesiecy zimowych byly bardzo niskie, stycznia -7,2 °C,
grudnia -5,7 °C i lutego -1,4 °C. To wyjasnia, dlaczego pokrywa $niezna utrzymywata sie rekordowo
dtugo. Analiza przebiegu tego parametru jest niezwykle istotna dla rolnictwa. Brak pokrywy $nieznej
wptywa negatywnie na oziminy, powodujgc ich przemarzanie. Utrudnione jest tez zasilanie gleby
w wode pochodzacag z roztopdw (nie ma $niegu), a nawet jak pojawi sie opad $niegu to woda
pochodzaca z jego topnienia czesto nie moze wsigkaé w grunt, ktdry jest przemarzniety, stajgc sie
nieprzepuszczalnym dla wody.
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LICZBA DNI Liczba dni z pokrywa $niezng w latach 1995-2023 (Stacja £6dz-Lublinek)
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Ryc. 71. Liczba dni z pokrywa $niezng w stacji todz-Lubinek w latach 1995-2023 (Oprac. wtasne na
podstawie danych IMGW)
Topoklimat

Na terenie PKWL nie byty prowadzone systematyczne badania warunkéw topoklimatycznych.
Wiadomo jednak, ze sg one na terenie PKWt sg bardzo zréznicowane. Wptywa na to miedzy innymi
urozmaicona rzezba terenu (w tym np.: duze deniwelacje; nachylone, ordinej ekspozycji stoki;
asymetryczne, gteboko weciete doliny), czy wystepowanie réznych form pokrycia terenu.

Badania terenowe prowadzone przez pracownikow WNG Ut na terenie zlewni Dzierzgznej (Jokiel 2013)
potozonej za zachéd od PKWL, takze w strefie krawedziowej Wzniesien todzkich wskazujg, ze
urozmaicona rzezba terenu o duzych deniwelacjach w znaczacy sposéb wptywa na zréznicowanie
wysokosci opaddw atmosferycznych na terenie badanej zlewni. W celu oceny zréznicowania wielkosci
opaddéw atmosferycznych zatozono posterunek w Ciosnach, gdzie mierzono ten parametr w latach
1999-2010. Srednia roczna suma opadéw w badanym okresie wyniosta 611 mm. Wedtug obliczen
Autora roczne opady atmosferyczne skorygowane poprawka Kowalczyk i Ujdy (Byczkowski 1996)
uwzgledniajgcg m.in. wysokos¢ n.p.m. byty Srednio o0 71,7 mm wyzsze od zmierzonych, przy czym
roczne poprawki wahaty sie od 50 do 83,6 mm.

Obieg wody jest rézny w zaleznosci od form pokrycia terenu. Ugdr zuzywa na parowanie tylko 55%
energii stonecznej, a 40% kierowane jest na ogrzanie powietrza. Zdecydowanie wiecej energii na
parowanie zuzywa las —az 90%, na ogrzanie atmosfery tylko 7%. To bedzie wptywato na zréznicowanie
temperatury powietrza na terenie PKWL. Na obszarach lesnych przy tym samym nastonecznieniu
wiecej energii zostanie wykorzystanej na parowanie, wiec odczuwalna temperatura powietrza
w kompleksie leSnym bedzie nizsza niz na terenie otwartym. Wiecej tez wody witgczane jest do obiegu
wszedzie tam, gdzie wystepujg zadrzewienia, gdyz ich system korzeniowy siega zazwyczaj giebiej niz
korzenie roslin uprawnych, przez co wtgczana do obiegu jest woda ze strefy aeracji, a nawet saturacji
(Jokiel 2013). Szacuje sie, ze tereny lesne transpirujg o 22% wiecej wody niz tgki i 34% wiecej niz pola

©NFOS, 2025 151



Operat ochrony zasobdw abiotycznych i gleb. Plan ochrony dla Parku Krajobrazowego Wzniesien todzkich

uprawne. Oznacza to, zZe nie tylko retencyjnosc obszarow zalesionych i zadrzewionych jest wieksza niz
terendw otwartych, ale szybsze jest tam réwniez tempo krazenia wody. W ciggu roku, 1 ha lasu,
w zaleznosci od gatunku, wieku i wysokosci opaddw, zuzywa na transpiracje 1,0-3,5 min dm? wody,
czyli od 100 do 350 mm.

Pokrycie terenu wptywa na kolejny wazny aspekt, a mianowicie na rzeczywistg ilos¢ wody docierajaca
do gruntu. Intercepcja, czyli ilos$¢ wody jakg potencjalnie jest w stanie przechwycic szata roslinna jest
inna dla réznych zbiorowisk roslinnych (Jokiel 2002). Zbiorowiska jednopietrowe cechujg sie retencja
chwilowa zbiornika (np. intercepcja zbdz), za$ wielopietrowe beda charakteryzowaty sie kaskadg
zbiornikdw chwilowych (np. intercepcja lasu). W opisywanej zlewni Dzierzgznej maksymalna
pojemnos¢ wszystkich zbiornikdow intercepcji wyniosta 2,3 mm, co oznacza, ze w cieptej porze roku
pierwsze 2,3 mm opadu, ktdry spadnie na teren zlewni, zostanie zatrzymane przez roslinnos¢ i nie
dotrze do powierzchni gruntu. Na terenach lesnych opad atmosferyczny o wysokosci az 5 mm jest
zatrzymywany przez roslinnosé i wrdci do atmosfery wskutek ewapotranspiracji, podczas gdy na
obszarach o skgpej roslinnosci (ugorach, nieuzytkach) zaledwie 0,5 mm opadu jest zatrzymywane.

Pokrycie terenu, w tym roslinno$¢ wysoka, bedzie miato wptyw na ruch powietrza. Szorstkos$¢ podtoza
nawet dla tego samego typu pokrycia terenu zmienia sie w zaleznosci od pory roku, co zwigzane jest z
wysokoscig roslin (inny dla pdl uprawnych, tgk i pastwisk latem i zimg). Sady, zarosla, zagajniki i lasy
majg taki sam wspétczynnik szorstkosci niezaleznie od pory roku. Co ciekawe, obecnos¢ ulistnienia
moze takze wptywac na ostabienie predkosci wiatru, co skutkuje wiekszym odsetkiem cisz w czasie po
rozwoiju lisci.

Na obszarach otwartych, gdzie wystepujg okresowe podmoktosci czestos¢ wystepowania mgiet bedzie
wieksza, wieksza tez bedzie wilgotno$¢ powietrza i mozliwe jest tworzenie sie zastoisk zimnego
powietrza. Wkleste formy terenu jak doliny rzeczne oraz rowy melioracyjne beda cechowaty sie takze
wiekszg wilgotnoscig (obszary wystepowania mgiet) oraz sptywoéw zimnego powietrza.

Na terenie PKWL teren wykazuje spadek wysokosci w kierunku pétnocnym (do Réwniny towicko-
Btonskiej), przez co dominujg stoki o ekspozycji potnocnej, mniej dostonecznej. Stoki o ekspozycji
potudniowej bedg charakteryzowaty sie wiekszym dostawg energii stonecznej i nieznacznie dtuzszym
okresem wegetacyjnym.

Powierzchnie szczytowe lokalnych kulminacji moga wykazywaé niewielkie réznice w temperaturze
powietrza w stosunku do terenéw znajdujgcych sie na nizszych wysokosciach bezwzglednych, a takze
wystepowaniem wiatréw o wiekszej sile.

3.5.2. Ocena stanu jakosci powietrza

Ocena stanu jakosci powietrza atmosferycznego zostata dokonana na podstawie danych zawartych w
Raporcie wojewddzkim za rok 2024 opracowanym w Regionalnym Wydziale Monitoringu Srodowiska
w todzi. Roczna ocena jakosci powietrza, dokonywana przez Gtéwnego Inspektora Ochrony
Srodowiska, jest prowadzona w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktérych obowigzek taki
wynika z rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny pozioméw
substancji w powietrzu. W sktad badanych zanieczyszczen, jakie uwzgledniane s3 w ocenie
dokonywanej pod katem spetnienia kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi, znajdujg sie:
dwutlenek siarki (SO;), dwutlenek azotu (NO;), tlenek wegla (CO), benzen (CsHs), ozon (Os), pyt
zawieszony PM10, pyt zawieszony PM2,5, otow (Pb) w pyle zawieszonym PM10, arsen (As) w pyle
zawieszonym PM10, kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10, nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10,
benzo(a)piren (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10. W badaniach w odniesieniu do ochrony roslin
znajduja sie 3 substancje: dwutlenek siarki (SO,), dwutlenek azotu (NO,), ozon (0s).
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Wynikiem oceny dla wszystkich substancji podlegajgcych ocenie ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
na terenie strefy jest zaliczenie jej do odpowiedniej klasy:

e Klasa a— poziom stezen zanieczyszczenia nie przekracza poziomu dopuszczalnego/ docelowego,

e Klasa B — poziom stezen zanieczyszczenia przekracza poziom dopuszczalny lecz nie przekracza
poziomu dopuszczalnego powiekszonego o margines tolerancji,

e Klasa C— poziom stezen zanieczyszczenia przekracza poziom dopuszczalny/docelowy,

e Klasa D1 — poziom stezen zanieczyszczenia nie przekracza poziomu celu dfugoterminowego
(dotyczy tylko ozonu),

e Klasa D2 — poziom stezen zanieczyszczenia przekracza poziom celu diugoterminowego (dotyczy
tylko ozonu),

e Klasa Al, C1 — dodatkowe klasy stref dla pytu PM2,5 okreslane w oparciu o poziom dopuszczalny
dla fazy Il (Al - nie przekracza poziomu dopuszczalnego dla fazy Il, C1 — przekracza poziom
dopuszczalny dla fazy Il).

PKWL znajduje sie w strefie tddzkiej (dla ktérej dokonuje sie pomiardw zanieczyszczen zarowno wg.
kryteriéw dotyczacych ochrony zdrowia ludzi, jak i wg kryteriéw dotyczacych ochrony roslin), jak i na
terenie aglomeracji tédzkiej (dla ktérej dokonuje sie tylko pomiaréw zanieczyszczen wg. kryteriéw
dotyczacych ochrony zdrowia ludzi). Na terenie PKWL nie ma stacji pomiarowych, najblizsze w strefie
aglomeracji znajdujg sie na ul. Gdanskiej 16 i Legiondw 1 w todzi oraz na ul. Mielczarskiego 1 w Zgierzu
oraz dla strefy tédzkiej na ul Reformackiej 1 w Brzezinach (Ryc.72).

Stacje pomiarowe
® komunikacyjne miejskie
@ tfo miejskie
B tto podmiejskie
A tlo pozamiejskie
przemystowe miejskie

[ granice stref 50 km
granice powiatow |
Ryc. 72. Zestawienie stacji pomiarowych wykorzystanych w ocenie jakosSci powietrza atmosferycznego

w 2024 roku (zrédto: roczna ocena jakosSci powietrza w wojewddztwie tddzkim raport wojewddzki za rok
2024, GIOS 2025)
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Zgodnie z wynikami szacowania opartego o wyniki modelowania w 2024 r. na terenie PKWL stezenia
1-godzinowe SO, (wyrazone jako 25 stezenie maksymalne z rocznej serii stezen 1-godz.) nie
przekroczyty dopuszczalnych norm, a w skali wojewddztwa $rednia zarejestrowana wartosé¢ to 40
pg/m3 (11% wartosci dopuszczalnej). Stezenia 24-godzinowe (wyrazone jako 4 stezenie maksymalne z
rocznej serii stezen 24 godz.) na charakteryzowanym terenie nie zostaty przekroczone, a w wiekszosci
terenu wojewddztwa nie przekroczyty 20 pg/m3 (16% wartosci dopuszczalnej). W przypadku SO,
wystepuja duze rdznice sezonowe w rejestrowanych stezeniach, co wskazuje na znaczny wptyw emisji
tego zanieczyszczenia z proceséw spalania paliw dla celéw grzewczych (emisja niska). Stacje
zlokalizowane na terenach miejskich wykazaty srednio 50% wzrost stezen SO, w sezonie grzewczym w
stosunku do pory letniej.

Analiza zmian stezen w ostatnim 10-leciu wskazuje na utrzymywanie sie niskiego poziomu stezen SO..
Najwyzsze stezenia rejestrowano w latach 2015-2017. Natomiast od 2018 r. wystepuje podobny
poziom stezen SO; 25 maks. 1-godz. i 4 maks. 24-godz.

Dla dwutlenku siarki w rozporzadzeniu w sprawie poziomdéw niektérych substancji w powietrzu
okreslono poziom alarmowy i jest to jednogodzinna wartosc¢ stezenia danego zanieczyszczenia. Poziom
alarmowy dla dwutlenku siarki wynosi 500 pg/m3 i w roku 2024 w wojewddztwie tédzkim nie byt
przekroczony.

Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej NO; sg korzystne i zostaty zaliczone do klasy
A. W roku 2024, jak i w latach ubiegtych, nie stwierdzono przekroczenia poziomu dopuszczalnego 1-
godzinnego i Sredniorocznego NO,. Mierzone wartosci stezenn NO; nie stanowig zagrozenia dla zdrowia
ludzi. Na przestrzeni ostatnich kilku lat widoczna byta minimalna tendencja spadkowa stezen tego
zanieczyszczenia. W roku 2024 stezenie dwutlenku azotu byto na podobnym poziomie co w ostatnich
kilku latach. Wartosci stezert NO, mierzone na stacjach tta miejskiego ksztattowaty sie w zakresie 28-
43% dopuszczalnej wartosci $redniorocznej i 30-38% dopuszczalnej wartosci 1-godzinnej. Poziom
stezen zmierzony przez stacje pozamiejskie nie przekroczyt 23% dopuszczalnej wartosci srednioroczne;j
i 24% dopuszczalnej wartosci 1-godzinnej. Stosunkowo wysokie wartosci steze notowane byty przy
gtéwnych drogach (np. autostrady, drogi dojazdowe do weztéw komunikacyjnych, drogi wojewddzkie).
Wzdtuz drég i ulic o duzym natezeniu ruchu samochodowego, poziom imisji NO; byt zazwyczaj wiekszy
o ok. 50% niz na terenach sgsiadujgcych. Emisja komunikacyjna NO; stata sie na wielu obszarach emisjg
dominujacy, a jej wptyw na jakos¢ powietrza jest z roku na rok coraz wiekszy. Informacja ta jest istotna
z kontekscie szlakow komunikacyjnych przebiegajgcych przez PKWL.

W 2024 r. nie zanotowano przekroczen dopuszczalnego poziomu 8-godzinnego CO. Stezenia tlenku
wegla na obszarze obu stref w wojewddztwie tédzkim utrzymywaty sie ponizej poziomu
dopuszczalnego 10 mg/m3, okre$lonego jako maksymalna warto$¢ ze stezed $rednich
o$miogodzinnych kroczgcych (obliczanych ze stezen 1-godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego. Obie
strefy zostaty zaklasyfikowane do klasy a (Tab.37).

Podobnie jak w przypadku innych substancji, ktérych znaczgcym zrédtem emis;ji jest spalanie paliw do
celéw grzewczych, réwniez w przypadku tlenku wegla najwyiszy poziom tego zanieczyszczenia
wystepowat w sezonie grzewczym.

Na przestrzeni ostatnich 10 lat mierzone maksymalne 8-godz. wartosci CO nie przekroczyty ani razu
stezenia 6 mg/m3, przy poziomie dopuszczalnym wynoszagcym 10 mg/m3. Najwyisze stezenia
rejestrowane byty w latach 2015-2017. W roku 2024 na wiekszosci stanowisk widoczny byt minimalny
spadek stezenia CO wzgledem roku 2023.
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W 2024 r. nie zanotowano przekroczen dopuszczalnego poziomu sredniego rocznego benzenu. Obie
strefy zostaty zakwalifikowane do klasy a (Tab.37). Mierzone stezenia Srednie roczne na przestrzeni
ostatnich kilku lat oscylowaty w okolicach 1 ug/m3 przy poziomie dopuszczalnym wynoszacym 5 pug/m?.
W pordédwnaniu z latami ubiegtymi stezenia obnizyly sie o ok. 50%. W rozktadzie przestrzennym
najwyzsze stezenia notowane byty na terenach zurbanizowanych, na ktérych dominuje emisja
powierzchniowa. Najnizsze stezenia wystepowaty na terenach pozamiejskich, gdzie stezenie Srednie
roczne mozna oszacowacé na 0,5 pg/m3.

W 2024 r. nie zanotowano przekroczen poziomu docelowego Os. Stwierdzono natomiast przekroczenie
poziomu celu dfugoterminowego. Ozon jest zanieczyszczeniem wielkoobszarowym. Powstawanie
ozonu jest scisle uzaleznione od warunkéw meteorologicznych. Maksymalne stezenia wystepuja w
sezonie letnim i skorelowane sg z wysokimi temperaturami, nastonecznieniem oraz matg wilgotnoscia
powietrza, co wptywa na intensyfikacje proceséw fotochemicznych powodujgcych powstawanie ozonu
z jego gazowych prekursoréw wystepujacych w powietrzu. Emisja prekursorow (tj. zwigzkdow
chemicznych, z ktorych powstaje ozon — NOx, NMLZO, CO, CH,) utrzymuje sie w tym okresie caty czas
na wysokim poziomie. W odrdznieniu od innych zanieczyszczen gazowych czy pytowych, w przypadku
ozonu na przestrzeni ostatnich 10 lat nie zaobserwowano trendu spadkowego stezen. Mierzone
wartosci utrzymywaty sie na podobnym poziomie. W latach pomiarowych z gorgcym i suchym okresem
wiosenno-letnim notowano wysokie wartos$ci danego zanieczyszczenia. z kolei w latach
z umiarkowanymi temperaturami, duzym zachmurzeniem iopadami w okresie wiosenno-letnim
wartos$ci ozonu malaty.

Tab. 37. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej z uwzglednieniem
kryteridw ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi - klasyfikacja podstawowa (klasy: A, C oraz A1, C1 dla
pytu zawieszonego PM2,5) — strefa todzka i aglomeracja tédzka

Przekroczenia wg rodzajow zanieczyszczen
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Zrédto: Roczne oceny jakosci powietrza w wojewddztwie tédzkim za lata 2020 - 2024.

W 2024 r. nie zanotowano przekroczen dopuszczalnego poziomu Sredniorocznego pytu zawieszonego
PM10. Nie stwierdzono réwniez przekroczenia dopuszczalnego poziomu sredniodobowego. Obie
strefy zostaty zakwalifikowane do klasy A. Warto jednak zaznaczyé, ze najwyzisze stezenia
Srednioroczne pytu zawieszonego PM10 wystgpity na terenie aglomeracji tédzkiej i m.in. Brzezin.
W odrdznieniu od poprzednich lat, w roku 2024 na niemal wszystkich stanowiskach pomiarowych
stezenie pytu zawieszonego PM10 byto minimalnie wyzsze niz w roku poprzednim (Ryc. 73). Na
przestrzeni ostatnich 10 lat stezenia pytu zawieszonego PM10 zmalaty o 30-40%. Przyczyng poprawy
jakosci powietrza byty zaréwno dziatania podejmowane przez samorzady dotyczgce ograniczenia
emisji pytu jak i réwniez zmiana warunkéw meteorologicznych w pétroczu chtodnym — cieplejsze
okresy grzewcze.

PM10 - 36
maksymalne
stezenie dobowe

[ng/m?]
B 05-354

35,5-40,4

40,5- 45,4

45,5- 50,4
B s05-554
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Ryc. 73. Rozktad przestrzenny 36 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego
PM10 w wojewddztwie téddzkim w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakoéci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10S-PIB (zrédto:
GIOS, 105-PIB)

Pyt zawieszony PM2,5 (Il faza) w 2024 r. w odniesieniu do $redniorocznego poziomu dopuszczalnego
fazy Il (20 ug/m?3) stwierdzono przekroczenie na obszarze aglomeracji tédzkiej jak i strefy tédzkiej (klasa
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C1). Uwzgledniajac poziom dopuszczalny pytu zawieszonego PM2,5 obowigzujgcy do roku 2020 (faza
i — 25 pg/m3) obie strefy uzyskaty klase a (brak przekroczen fazy |).

Problem wysokich stezen pytu zawieszonego PM2,5 dotyczy obszardw zabudowanych, z dominujaca
emisjg powierzchniowa. To wifasnie ten rodzaj emisji (ogrzewanie budynkdéw paliwem statym —weglem
i drewnem) przyczynia sie do ewentualnych przekroczen obowigzujgcych standardéw pytu
zawieszonego PM2,5. Duze znaczenie ma réwniez emisja komunikacyjna, wptywajaca negatywnie na
jakos$¢é powietrza wzdtuz drég o duzym natezeniu ruchu.

W 2024 r. najwyzsze stezenia pytu zawieszonego PM2,5 notowane byty na terenie m.in. Zgierza.
Oznacza to, ze problem ten moze dotyczyé nie tylko najwiekszych miast, ale réwniez i mniejszych
osrodkdéw miejskich w wojewddztwie.

W roku 2024 doszto do przekroczenia $redniorocznego poziomu dopuszczalnego Da=20 pg/m? (faza ll).
Do przekroczenia doszto na 2 stanowiskach pomiarowych —w tym w Zgierzu. Oznacza to, ze w stosunku
do roku 2023 jakos$¢ powietrza w zakresie pytu zawieszonego PM2,5 ulegta pogorszeniu.

W 2024 r. nie zanotowano przekroczen poziomu dopuszczalnego otowiu (Pb). Obie strefy zostaty
zakwalifikowane do klasy A. Nie stwierdza sie przekroczenia sredniorocznego poziomu dopuszczalnego
otowiu. Mierzone stezenia Srednie roczne na przestrzeni ostatnich kilku lat oscylujg w okolicach 0,01
ug/m?.

Kolejny pierwiastek — arsen (As). Nie stwierdza sie przekroczenia poziomu docelowego arsenu w pyle
zawieszonym PM10. Mierzone stezenia Srednie roczne na przestrzeni ostatnich kilku lat oscylujg
w okolicach 1 ng/m3. Widoczny jest trend spadkowy. W roku 2024 stezenia arsenu byty na minimalnie
nizszym poziomie niz w roku 2023.

Podobne tendencje zaobserwowano w odniesieniu do kadmu (Cd). W 2024 r. nie zanotowano
przekroczen poziomu docelowego kadmu. Mierzone stezenia Srednie roczne na przestrzeni ostatnich
kilku lat oscylujg w okolicach 0,5 ng/m3. W roku 2024 byto to maksymalne 0,3 ng/m3. W poréwnaniu
z rokiem 2023 stezenia kadmu nie ulegty zmianie. W okresie ostatnich 10 lat widoczny jest trend
spadkowy, a stezenia kadmu w wojewddztwie obnizyty sie o ok. 50%.

Podobnie byto w odniesieniu do niklu (Ni). W 2024 r. nie zanotowano przekroczen poziomu
docelowego niklu. Obie strefy zostaty zakwalifikowane do klasy A. Nie stwierdza sie przekroczenia
poziomu docelowego niklu w pyle zawieszonym PM10. Mierzone stezenia srednie roczne na
przestrzeni ostatnich kilku lat oscylujg w okolicach 1 ng/m3.

Ostatni badany sktadnik powietrza atmosferycznego to benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10.
W roku 2024, jak i w latach ubiegtych, stwierdzono na obszarze wojewddztwa tédzkiego przekroczenie
poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. Tylko na 5 sposréd 17 stanowisk
pomiarowych nie odnotowano wartosci przekraczajgcej Ddc=1 ng/m3. Na stanowiskach
z przekroczeniem poziomu docelowego stezenia $srednie roczne wyniosty 2 ng/m3, w tym w Brzezinach
(Ryc. 74). Dostrzegalna jest duza zmiennos$¢ sezonowa stezenia B(a)P w pyle PM10 w ciggu roku.
W sezonie grzewczym wielkosci stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 byty duzo wyisze
niz w okresie letnim. Gtéwng przyczyng przekroczenia poziomu docelowego B(a)P byta nadmierna
emisja niska (powierzchniowa) z duzych obszaréow zwartej zabudowy mieszkaniowej niepodtgczonej
do sieci cieplnej, spowodowana spalaniem paliw statych do celdw grzewczych. Oprécz emisji
benzo(a)pirenu do powietrza, dodatkowg przyczyng wzrostu stezenia danego zanieczyszczenia
w powietrzu byty warunki meteorologiczne w okresie grzewczym (inwersja temperatury, mata
predkosé wiatru).
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Ryc. 74. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniego rocznego B(a)P w pyle zawieszonym PM10
w wojewddztwie tddzkim w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jakoéci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10$-PIB (zrédto: GIOS, 10S-
PIB)

W cytowanym opracowaniu wykonano takie ocene ze wzgledu na ochrone roslin. Zestawienie
wynikéw oceny dla wszystkich zanieczyszczen uwzglednianych w ocenie rocznej zestawiono w tabeli
38.

Tab. 38. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie za 2024 rok dokonanej z

uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony roslin - klasyfikacja podstawowa (klasy: A, C) (zrédto:
GlOS)

Kod strefy Nazwa strefy SO2 NOx 0s3*

PL1002 strefa tédzka A A A
*Dla ozonu - poziom celu dtugoterminowego - strefa tédzka uzyskata klase D2.

3.5.3. Charakterystyka Zrédet hatasu

Definicja hatasu zostata okreslona w ustawie Prawo ochrony srodowiska (Tj. Dz. U. z 2024 r., poz. 54),
gdzie za hatas uznano dzwieki o czestotliwosci od 16 do 16 000 Hz. Gtéwnymi Zzrodtami hatasu jest
transport oraz przemyst i rolnictwo. Hatas w sposdb negatywny oddziatuje na organizm cztowieka,
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powodujgc rozdraznienie, zdenerwowanie, agresje, anawet zaburzenia psychiczne. Ponadto
wystepujg problemy z koncentracjy, pogorszenie pamieci, uposledzenie funkcji poznawczych,
niemoznos¢ skupienia uwagi oraz zaburzenia snu. Te reakcje wynikajg ze zbyt nadmiernego obcigzenia
uktadu nerwowego. Badania naukowe dowodzg wptywu hatasu na uktad krazenia, uktad pokarmowy,
uktad wewnatrzwydzielniczy, uktad nerwowy, psychike, powodujgc wczesdniejsze starzenie sie
organizmu. Zarowno badania epidemiologiczne obejmujgce bardzo duze grupy eksponowane, jak
i badania kliniczne potwierdzaja wystepowanie istotnego zwigzku miedzy natezeniem hatasu,
a ryzykiem zawatu serca inadcisnienia tetniczego (A. Bortkiewicz, N. Czaja 218). Szacuje sie, ze
sredniodobowe poziomy hatasu wynoszg na sieci drég krajowych 70 dB, na sieci drég kolejowych 69
dB, w otoczeniu zaktadéw przemystowych 50-90 dB, na terenach przylotniskowych 80-100 dB.

Transport (drogowy, kolejowy i lotniczy) jest tez gtdwng przyczyng zanieczyszczenia akustycznego —
czyli generuje hatas. Jego dokuczliwosé, a nawet szkodliwosé, zalezy od czestotliwosci i amplitudy fal
akustycznych. Na obszarze PKWL nie jest prowadzony punktowy ani obszarowy monitoring hatasu.
Ttem do okreslenia charakterystyki warunkéw akustycznych Parku sg wyniki innych opracowan
z obszaru wojewddztwa tédzkiego. W celu ustalania i kontroli warunkéw korzystania ze Srodowiska
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska okreéla dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku (Tab. 39).

S3 one okreslone w celu:
1) dtugookresowych dziatan w zakresie ochrony srodowiska przed hatasem ukrytych pod hastami:

e LDWN - dtugookresowy sredni poziom dzwieku a wyrazony w decybelach [dB], wyznaczony w
ciggu wszystkich déb w roku, z uwzglednieniem pory dnia od godz. 6.00-18.00, pory wieczoru
od godz.18.00—-22.00 oraz pory nocy od godz. 22.00-6.00;

e LN - dtugookresowy sredni poziom dzwieku a wyrazony w decybelach [dB], wyznaczony w
ciggu wszystkich por nocy w roku od godz. 22.0-6.00,

2) ustalania i kontroli warunkow korzystania ze Srodowiska w odniesieniu do jednej doby:

e LAegD -réwnowazny poziom dzwieku a dla pory dnia, rozumianej jako przedziat czasu od godz.
6.00 do 22.00;

e LAegN - rdwnowazny poziom dzwieku a dla pory nocy, rozumianej jako przedziat czasu od
godz. 22.00 do 6.00.
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Tab. 1 Dopuszczalne normy hatasu w srodowisku powodowanego przez poszczegdlne grupy zrédet hatasu, z
wytgczeniem hatasu powodowanego przez starty, lgdowania i przeloty statkéw powietrznych oraz linie
energetyczne, wyrazone wskaznikami LAeq D i LAeq N, ktdére to wskazniki majg zastosowanie do ustalania

i kontroli warunkow korzystania ze Srodowiska, w odniesieniu do jednej doby.

Dopuszczalny poziom hatasu w dB
Drogi lub linie kolejowe | Pozostate obiekty i dziatalnosci bedace
Lp. Rodzaj terenu Zrédtem hatasu
LAeq D LAeq N LAeq D LAeq N
przedziat przedziat przedziat czasu przedziat czasu
czasu czasu odniesienia réwny 8 odniesienia
odniesienia | odniesienia | najmniej korzystnym rowny 1
rowny 16 rowny 8 godz. dnia kolejno najmniej
godz. godz. po sobie korzystnej godz.
nastepujacym nocy
1. |a/ strefa ochrona a uzdrowiska
b/ tereny szpitali poza miastem 50 45 45 40
2. |a/ tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej
b/ tereny zabudowy. zwnazar'\ej ze 61 56 50 20
statym lub wielogodzinnym
pobytem dzieci i mtodziezy
¢/ tereny domdw opieki spotecznej
d/ tereny szpitali w miastach
3. |a/ tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego
, 65 56 55 45
b/ tereny zabudowe zagrodowej
c/tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe
d/tereny mieszkaniowo-ustugowe
4. |Tereny w strefie sSrédmiejskiej miast
powyzej 100 tys. mieszkancow 63 60 55 45

Zrédto: Dz. U. z 22. 01.2014 poz. 112

Generalna Dyrekcja Drdog Krajowych i Autostrad realizujgc zadania wynikajgce z art. 118 ust. 3 ustawy
Prawo ochrony srodowiska (tj. z 2021 r. Dz.U. z 2021 r. poz. 1973) opracowata w ramach IV rundy
mapowania strategiczne mapy hatasu dla drdég krajowych o ruchu powyzej 3 min pojazdéw rocznie.

Wyniki opracowanych strategicznych map hatasu udostepniono w geoportalu krajowym. z ryciny 75
wynika, ze przez PKWt przebiegajg odcinki drog objete badaniami (autostrada A1, droga krajowa 14,
71), a takze odcinki drég, ktére przebiegajg poza granicami PKWt (autostrada A2, droga krajowa 72),
ale ich oddziatywanie zanieczyszczeniem hatasem obejmuje tereny objete jego granicami.
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Ryc. 75. Odcinki drég krajowych objetych realizacjg Strategicznych Map Hatasu 2022 (zrédto:
https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html dostep 6.10.2025)

W badaniach prowadzonych przez GDDKIA w ramach cyklicznie prowadzonych pomiaréw programu
o nazwie Generalny Pomiaru Ruchu (GPR), znalazty sie takze punkty potozone w poblizu PKWt (badanie
w 2020/2021). (Tab.40, 41). Wyniki badania skutkowaty powstaniem zestawieri i map dotyczacych
wyznaczenia stref terendw zagrozonych hatasem (Ryc. 76, 77, 78).

Tab. 40. Wyniki GPR 2020/2021 dla drdg przebiegajgcych przez obszar PKWt i tereny sasiednie

702 | Wezet ZGIERZ (A2) - ZGIERZ 13064 2439 18,7%
Zgierz/PRZEJSCIE  1:  GR. 13791 1382 10,1%
MIASTA - UL. tECZYCKA (DK91)
DROGI
WOJEWGDZKIE BRZEZINY/PRZEJSCIE GR.
MIASTA - UL. KOSCIUSZKI 7037 1482 21,1%
715 | (DK72)
BRZEZINY (DK72) — KOLUSZKI 10025 2343 23,4%

Zrédto: GPR 2020/2021
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B0 tmisge wskazni LOWN loczise

Przedzialy poziomu hatasu
. 55,0-59,9 dB

Srednioroczne natezenie ruchu
<8000

/v 8000 - 11999

12000 - 15999

/16000 - 19999

A 20000 - 23999

A 24000 - 29999

N2

() i wakaznic LoWN foczkia

Przedziaty
= 55,0-59,9 dB

Ryc. 76. Mapa imisyjna hatasu generowanego przez ruch pojazdéw po drogach w Parku Krajobrazowym
Wzniesien tdédzkich - wskaznik Lown (Zrédto: https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html dostep

6.10.2025)

Przedziaty poziomu hatasu
50,0-54,9 dB

55,0-59,9 dB

60,0-64,9 dB

65,0-69,9 dB

70,0-74,9 dB

wigksze lub réwne 75 dB (275 dB)

Srednioroczne natezenie ruchu
<8000
/8000 - 11999
12000 - 15999
/16000 - 19999
-~/ 20000 - 23999
3 /24000 - 29999

Ryc. 77. Mapa imisyjna hatasu generowanego przez ruch pojazdéw po drogach w Parku Krajobrazowym
Wzniesien tdédzkich - wskaznik Ly (Zrodto: https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html dostep

6.10.2025)
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Przetworzenie i wizualizacja danych: Heller Consult Sp. z 0.0.

Ryc. 78.
2020/2021)

Sredni dobowy ruch roczny pojazdéw silnikowych na drogach krajowych i wojewddzkich (GPR

Tab. 41. Opis i usytuowanie terenéw zagrozonych hatasem w PKWL i jego sgsiedztwie w 2022 roku

Polik

Przekroczenia w zakresie od 1 dB do 5 dB
siegaja 8 budynkow chronionych.
Przekroczenia w zakresie od 5 dB do 10 dB

Polik

Przekroczenia w zakresie od 1 dB do 5 dB
siegajg 7 budynkow chronionych. Przekroczenia
w zakresie od 5 dB do 10 dB siegajg 1 budynku

72 siegaja 1 budynku chronionego. Przekroczenia | chronionego.
w zakresie od 10 dB do 15 dB nie siegaja Brzeziny
zabudowy chronionej. Przekroczenia w zakresie od 1 dB do 5 dB
Brzeziny siegajg 88 budynkoéw chronionych.
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Przekroczenia w zakresie od 1 dB do 5 dB
siegajg 79 budynkdéw chronionych.
Przekroczenia w zakresie od 5 dB do 10 dB
siegaja 49 budynkow chronionych.
Przekroczenia w zakresie od 10 dB do 15 dB
siegajg 16 budynkow chronionych.
Paprotnia

Przekroczenia w zakresie od 1 dB do 5 dB
siegajg 24 budynkow chronionych
Przekroczenia w zakresie od 5 dB do 10 dB
siegaja 16 budynkow chronionych.
Przekroczenia w zakresie od 10 dB do 15 dB
nie siegajg zabudowy chronione;j.

Przekroczenia w zakresie od 5 dB do 10 dB
siegajg 56 budynkdéw chronionych.
Przekroczenia w zakresie od 10 dB do 15 dB
siegajg 23 budynkdéw chronionych.
Paprotnia

Przekroczenia w zakresie od 1 dB do 5 dB
siegajg 23 budynkdéw chronionych.
Przekroczenia w zakresie od 5 dB do 10 dB
siegajg 6 budynkow chronionych. Przekroczenia
w zakresie od 10 dB do 15 dB nie siegaja
zabudowy chronione;j.

Byszewy

Przekroczenia w zakresie od 1 dB do 5 dB nie
siegaja zabudowy chronionej.

Glogowiec

Byszewy

Brak przekroczen.

Glogowiec

Przekroczenia w zakresie od 1 dB do 5 dB

Przekroczenia w zakresie od 1 dB do 5 dB
siegajg 101 budynkdéw chronionych.
Przekroczenia w zakresie od 5 dB do 10 dB
siegaja 29 budynkéw chronionych.

Al Przekroczenia w zakresie od 1 dB do 5 dB siegaja 7 budynkow chronionych. Przekroczenia
siegaja 11 budynkéw chronionych. w zakresie od 5 dB do 10 dB siegajg 1 budynku
Przekroczenia w zakresie od 5 dB do 10 dB nie | chronionego.
siegajq zabudowy chronione;j. Nowe Skoszewy
Nowe Skoszewy Przekroczenia w zakresie od 1 dB do 5 dB
Przekroczenia w zakresie od 1 dB do 5 dB siegajg 3 budynkow chronionych.
siegaja 3 budynkdéw chronionych. Stare Skoszewy
Stare Skoszewy Przekroczenia w zakresie od 1 dB do 5 dB
Przekroczenia w zakresie od 1 dB do 5 dB nie siegaja 2 budynkow chronionych.
siegajq zabudowy chronione;j. Sierznia
Sierznia Przekroczenia w zakresie od 1 dB do 5 dB
Przekroczenia w zakresie od 1 dB do 5 dB siegajg 5 budynkow chronionych.
siegajg 2 budynkow chronionych Anielin
Anielin Przekroczenia w zakresie od 1 dB do 5 dB
Przekroczenia w zakresie od 1 dB do 5 dB nie siegaja 5 budynkow chronionych. Przekroczenia
siegaja zabudowy chronione;j. w zakresie od 5 dB do 10 dB nie siegajg

zabudowy chronionej.

71 Zgierz Zgierz

Przekroczenia w zakresie od 1 dB do 5 dB
siegajg 56 budynkéw chronionych.
Przekroczenia w zakresie od 5 dB do 10 dB
siegajg 21 budynkdéw chronionych.

Zrédto: https://www.gov.pl/web/gddkia/strategiczne-mapy-halasu-2022

Lown - dtugookresowy sredni poziom dzwieku a wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony w ciggu wszystkich déb
w roku, z uwzglednieniem pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu od 06:00 do godz. 18:00), pory wieczoru
(18:00 - 22:00) oraz pory nocy (22:00 - 06:00);

Ln - dtugookresowy sredni poziom dzwieku a wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony w ciggu wszystkich por
nocy w roku (od godz. 22:00 do godz. 06:00)

W potudniowo zachodniej czesci granicy PKWt przebiega linia kolejowa nr 16 relacji £t6dz Widzew -
Kutno, ktéra jest takze Zzrédtem hatasu. Kursujg na niej pociggi todzkiej Kolei Aglomeracyjnej, ktéra
posiada dos$¢ gestg sie¢ przystankdw. Hamowanie iruszanie sktadéw obstugujgcych przewozy
pasazerskie generuje wiekszy hatas, niz ptynny przejazd pociggu. Oprécz pociggdw pasazerskich
odbywa sie tu takze ruch pociggdéw towarowych.

Szlaki komunikacyjne, ktére nie podlegaty badaniom takze generujg hatas, zwtaszcza te, ktore
prowadzg do centrow logistycznych skupionych wokdét poétnocno-zachodniej granicy PKWE. Ich
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lokalizacja jest zwigzana z dogodnym potozeniem wzgledem autostrad o przebiegu W-E A2 i N-S Al,
ktore umozliwiajg w szybkim czasie dostarczy¢ towary do odbiorcy. Zestawienie miejsc, gdzie hatas
komunikacyjny jest uciazliwy przedstawiono w zestawieniu w rozdziale 6 dotyczacym zagrozen.

3.5.4. Ocena zmian klimatu, jakosci powietrza oraz hatasu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ostatniego 20-lecia

Zachodzace zmiany klimatu przejawiajagce sie wyraznym wzrostem Sredniej rocznej temperatury
powietrza oraz wystepowaniem dtuzszych okreséw niedoboréw opaddw atmosferycznych, nie sg
korzystne z punktu widzenia ochrony komponentédw abiotycznych. Coraz wieksze zrdznicowanie
i pogtebianie ekstreméw opadowych i termicznych, skrécenie lub wrecz zanik wystepowania pokrywy
Snieznej, przesuniecia por roku powodujg istotne zaburzenia np. w zakresie czasowo-przestrzennego
rozktadu zasobdéw wodnych. Pojawiajgce sie znaczne zrdznicowanie zasilania opadowego miedzy
poszczegblnymi latami moze prowadzi¢ do dtugookresowych, niekorzystnych przemian zasobdéw
wodnych i przeksztatcern ekosystemoéw zaleznych od wody. Nawet, jezeli dtugotrwaty deficyt sumy
miesiecznej opadow zostaje uzupetniony w wyniku intensywnych opaddéw trwajgcych krécej niz dobe,
nie doprowadza to do szybkiego powrotu réwnowagi zasobéw wodnych, a moze powodowac zjawiska
ekstremalne w postaci gwattownych wezbran czy zmywdéw powierzchniowych.

W kontekécie zmian klimatycznych nieodtgcznym ich skutkiem jest wieksza czestotliwos¢
wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych. Nalezg do nich (Ryc. 79-80): zjawiska
meteorologiczne (np. ekstremalne warunki termiczne tzw. fale upatéw i chtodéw, burze, huragany),
hydrologiczne (powodzie, osuwiska) i klimatyczne (susze, pozary).

Wedtug danych statystycznych zawartych w Atlasie skutkéow zjawisk ekstremalnych w Polsce
najbardziej poszkodowanymi obszarami wojewddztwa tddzkiego pod wzgledem strat w infrastrukturze
w latach 2011-2018 byt powiat poddebicki oraz brzezinski. z przekazanych statystyk wynika, ze szkody
w tym sektorze powstawaty gtéwnie z powodu oddziatywania deszczu nawalnego powodujacego
podtopienia. Oznacza to, ze wschodnia cze$¢ obszaru PKWL byta takze objeta skutkami tych
ekstremalnych zdarzen. Na uwage zastuguje réwniez fakt, ze wojewddztwo tédzkie jest szczegdlnie
narazone na wystepowanie susz rolniczych, co potwierdzajg statystyki dotyczace liczby przyczyn
zgtoszen wystapien strat. W przekazanych danych, w latach 2011- 2018 susza pojawita sie ponad 340
razy, co stanowito blisko 35% przypadkow zgtoszen w wojewddztwie.
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Ryc. 79.

powodzie,
podtopienia

przymrozki
wiosenne

ujemne skutki
przezimowania

piorun

deszcz nawalny

silny wiatr,
huragan

obsuniecie sie
ziemi

oznaczajg szkody powstate wskutek: a) zalania terenéw w nastepstwie pod-

niesienia sie poziomu wad ptynacych lub stojacych, b) zalania terenow ws-

kutek deszczu nawalnego, c) sptywu wéd po zboczach lub stokach na tere-
nach gorskich lub podgorskich

oznaczaja szkody spowodowane wystapieniem, w dowolnym szesciodekad-

owym okresie od dnia 21 marca do dnia 30 wrzesnia, spadku klimatycznego

bilansu wodnego ponizej wartosci okreélanej dla poszczegdélnych gatunkéw
roslin uprawnych

oznaczaja szkody spowodowane przez obnizanie sie temperatury ponizej
0°C, w okresie od dnia 15 kwietnia do dnia 30 czerwca, polegajace na
catkowitym lub czesciowym zniszczeniu roslin lub catkowitej utracie plonu
lub jego czesci

oznaczaja szkody spowodowane wymarznieciem, wymoknieciem,
wyprzeniem, wysmaleniem lub wysadzeniem roslin, w okresie od dnia 1
grudnia do dnia 30 kwietnia, polegajace na catkowitym lub czesciowym
zniszczeniu roslin lub catkowitej utracie plonu lub jego czesci?

oznaczaja szkody bedace nastepstwem wytadowania atmosferycznego
pozostawiajacego bezsporne slady tego zdarzenia

oznaczaja szkody powstate wskutek deszczu o wspétczynniku wydajnosci o
wartosci co najmniej 4; w przypadku braku mozliwosci ustalenia tego
wspotczynnika bierze sie pod uwage stan faktyczny i rozmiar szkéd w mie-
jscu ich powstania, swiadczace wyraznie o dziataniach deszczu nawalnego;

oznaczaja szkody powstate wskutek opadu atmosferycznego skladajacego
sie z brytek lodu

oznaczaja szkody powstate w wyniku dziatania wiatru o predkosci nie mnie-
jszej niz 24 m/s, ktérego dziatanie wyrzadza masowe szkody; pojedyricze
szkody uwaza sie za spowodowane przez huragan, jezeli w najblizszym
sasiedztwie stwierdzono dziatanie huraganu

oznaczaja szkody spowodowane przez zapadanie sie ziemi oraz usuwanie
sie ziemi, za szkody spowodowane przez: a) zapadanie sie ziemi - uwaza sie
szkody powstate wskutek obniZenia sie terenu z powodu zawalenia sie
podziemnych wolnych przezstrzeni w gruncie, b) usuwanie sie ziemi - uwaza
sie szkody powstate wskutek ruchéw ziemi na stokach

oznaczaja szkody powstate w wyniku wystapienia opadu atmosferycznego
w postaci statej sktadajacego sie z krysztatkéw lodu tworzacych
pokrywe sniezng

Zestawienie zjawisk ekstremalnych powodujgcych szkody wykorzystywane w statystykach
krajowych (zrédto: Atlas skutkow zjawisk ekstremalnych w Polsce, Klimada2.0)
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Ryc. 80. Straty w infrastrukturze w woj. tédzkim w latach 2011-2018 (zrddto: Atlas skutkéw zjawisk

ekstremalnych w Polsce, Klimada2.0)

Na terenie i w otoczeniu PKWt gtdéwna emisja zanieczyszczen do atmosfery pochodzi ze zrédet niskiej
emisji w miejscowosciach. Wida¢ wyrazng tendencje poprawy w zakresie stezenia pytéw zawieszonych
PM10, ale niepokoi negatywna tendencja w przekroczeniach PM2,5 oraz benzo(a)pirenu w ciggu
ostatnich lat. Problemem na tym tle zaczyna by¢ narastajgca presja osadnicza na granicach Parku
i otuliny, co poteguje wysoka atrakcyjnosé¢ krajobrazowa iturystyczna terenu. Wzrost presji
inwestycyjnej oznacza w obecnych warunkach wzrost niskiej emisji. Powazne zrédto problemoéw to
szlaki komunikacyjne (drogowe) przecinajgce Park: autostrada A1, znajdujgca sie w poblizu pétnocnej
granicy autostrada A2 i wezet Strykéw oraz drogi krajowe wojewddzkie. Ruch komunikacyjny generuje
znaczne znaczacy hatas, ale tez zanieczyszczenia powietrza. Jest to problem z gatunku niezaleznych od
Parku. Monitoring hatasu ukazuje przekroczenia norm akustycznych wzdtuz szlakéw komunikacyjnych
(szczegodlnie autostrady Al, drog krajowych 72, 71, 14). Wspomniana juz presja zabudowy w Parku
rowniez potencjalnie wptywa na wzrost zagrozenia hatasem.
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4. ZBIORCZA WALORYZACJA ZASOBOW ABIOTYCZNYCH i GLEB

Waloryzacja waloréw abiotycznych Parku Krajobrazowego Wzniesien tédzkich to proces oceny
i klasyfikacji elementdéw nieozywionych, takich jak uksztattowanie terenu, geologia, woda, czy klimat,
pod katem ich wartosci przyrodniczej, estetycznej ikrajobrazowej. Po zebraniu danych
o poszczegolnych elementach, dokonano wstepnej bonitacji poszczegdlnych sktadowych abiotycznych
srodowiska, aby ustali¢ ich znaczenie i wartos¢ dla opisywanego Parku.

Rozpatrujgc formy terenu wystepujgce na obszarze PKWL mozliwe jest wyodrebnienie 2 gtdwnych
kategorii form rzezby terenu:

1. formy rzezby pochodzenia naturalnego,
2. formy rzezby pochodzenia antropogenicznego.

Na obszarze Parku dominuje pierwsza kategoria. o niezaprzeczalnie wysokich walorach rzezby stanowi
przede wszystkim jej duze zrdznicowanie, ktére byto jedng z przestanek utworzenia tego Parku.
Zrdznicowanie rzezby przejawia sie w charakteryzowanych wczesniej duzych réznicach wysokosci
terenu, bogactwie form rzeiby terenu (np. wzgdrza ipagorki morenowe rdinego typu, pagory
kemowe, formy dolinne, parowy) izrdznicowanej budowie geologicznej. Zachowata sie tutaj
unikatowa w skali Polski Srodkowej strefa krawedziowa Wzniesier tédzkich bedgca pozostatoscia po
ostatnim na tym terenie zlodowaceniu warty. Doliny rzeczne i ogromna liczba zrédet stanowi jeden z
wyrdznikow tego obszaru.

Formy pochodzenia antropogenicznego sg rozproszone i obejmujg zablizniane juz wyrobiska, stawy,
oraz nasypy i wkopy drogowe. Sposéb zagospodarowania obszaru, prowadzony od kilkuset lat zmienit
sie¢ hydrograficzng (sie¢ melioracyjna, budowle hydrotechniczne itp.), aco za tym idzie stosunki
wodne oraz pozostate komponenty srodowiska, w tym biotyczne.

Na terenie Parku przewazajg gleby Sredniej i stabej jakosci. Gleby orne klasy llla-lllb sg bezwzglednie
chronione dla produkcji rolniczej (zaliczone do kompleksu pszennego dobrego izytniego bardzo
dobrego, zbozowo-pastewnego mocnego). Ochronie podlegajg rowniez gleby klasy IVa i IVb gruntow
ornych (zaliczane do kompleksu zytniego dobrego, pszennego wadliwego izbozowo-pastewnego
mocnego oraz kompleksu zytniego stabego).

Srodowisko abiotyczne moze by¢ réwniez waloryzowane pod katem wykorzystania turystycznego czy
naukowo-dydaktycznego. Wydaje sie, ze najbardziej cenne w tym ujeciu obiekty w Parku to obiekty
hydrograficzne — jeziora, mokradta i wyptywy wéd podziemnych.

Waloryzacja zasobéw wodnych PKWt wymaga uwzglednienia szeregu kryteriéw takich jak elementy
hydromorfologiczne, fizyczno-chemiczne, biologiczne oraz dane pomiarowe w celu oceny stanu
ilosciowego.

Elementy waloryzacji zasobow wodd podziemnych zawarte s3 w charakterystyce wad
powierzchniowych PKWt: jednostek hydrogeologicznych oraz w kartach informacyjnych JCWPd na
obszarze Parku. Uwzgledniajg one 2 gtéwne kryteria: jakosc¢ i stopien izolacji horyzontu wodonosnego.
Jakos¢ wody ujeta jest w 4 klasach:

e bardzo dobra — niewymagajgca uzdatniania,

e dobra-—wymagajaca nieznacznego uzdatniania bez komponentéw chemicznych, lecz wrazliwa
na zanieczyszczenia,

e $rednia — zdatna do picia po nieskomplikowanych zabiegach uzdatniajgcych,

e zta —wymagajaca skomplikowanych i kosztownych proceséw oczyszczania.
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Stopien izolacji horyzontu wodonosnego uwarunkowany jest migzszoscig i udziatem w nadkfadzie
(ponad zwierciadtem wody podziemnej) utwordéw stabiej przepuszczalnych. lzolacje horyzontu
wodono$nego mozna umownie podzieli¢ na:

e petng — brak kontaktu zwierciadta wéd podziemnych z powierzchnig terenu,

e dobrg— wystepuja nieciggtosci w izolacji zwierciadta wody, ale brak ognisk zanieczyszczen,

e Srednig — wystepujg nieciggtosci w izolacji zwierciadta wody iobserwuje sie ogniska
zanieczyszczen,

e brak izolacji — brak warstw nieprzepuszczalnych w nadktadzie horyzontu wodonosnego.

W mysl powyzszych kryteriéw, na podstawie map hydrogeologicznych i geosrodowiskowych oraz
metryk JCWPd wydanych przez PIG, mozna stwierdzi¢, ze wody uzytkowego horyzontu wodonosnego
na obszarze PKWt charakteryzujg sie w wiekszosci dobrg jakoscia.

W przypadku wdd powierzchniowych do waloryzacji konieczne jest zastosowanie kryteriéw, ktdre
wymagajg wykorzystania dfugich serii pomiarowych elementéw hydrologicznych.

Kryterium przeksztatcenia ciekdw pozwala na wydzielenie nastepujgcych ich kategorii:

1) cieki naturalne, nie przeksztatcone - do tej kategorii nalezy zaliczy¢ zrédtowe odcinki ciekéw oraz
lesne potoki;

2) cieki przeksztatcone - sg to odcinki ciekéw naturalnych przeksztatcone w wyniku melioracji
i prowadzenia prac hydrotechnicznych (wzmocnienia brzegdw, progi, jazy, zastawki, itp.);

3) cieki sztuczne - zalicza sie do nich rowy i kanaty melioracyjne, rowy odwadniajgce drogi, itp.

Niekiedy odrdznienie ciekéw sztucznych od przeksztatconych jest niemozliwe. Zarosniete rowy
melioracyjne, ktdre zaczynajg nabiera¢ cech ciekdéw naturalnych mogg by¢ réwniez trudno od nich
odrdznialne. Niektdre odcinki ciekow przeksztatconych zaczynajg powoli powracaé do stanu zblizonego
do naturalnego.

Czesc obszaréw cennych w aspekcie ochrony przyrody nieozywionej i zasobéw wodnych w obrebie
Parku jest juz objeta ochrong jako rezerwaty (zazwyczaj utworzone w celu ochrony ekosystemow
lesnych), a takze o istotnych walorach geomorfologicznych i hydrologicznych, np. doliny lub jako uzytki
ekologiczne i stanowiska dokumentacyjne. Nalezatoby rozwazy¢ mozliwos¢ podniesienia rangi ochrony
niektérych uzytkéw ekologicznych do poziomu rezerwatéw. Petnig one istotng role w zwiekszaniu
retencji wody i wptywajg na walory krajobrazowe. Warte ochrony sg w zasadzie wszystkie obszary
zrédliskowe rzek oraz mokradta, ze wzgledu na ich role w retencjonowaniu wody.

Wstepna ocena waloréw abiotycznych, ze wskazaniem najcenniejszych obszaréw, ktore nie sa
objete formami ochrony:

e DOLINA MROZYCY - dolina Mrozycy jako przyktad rzeki w strefie krawedziowej, o duzych
spadkach nietypowych dla Polski Srodkowej. W krajobrazie istotne elementy kultury
materialnej (zabytkowy drewniany kosciét w Niesutkowie, miyn z przeksztatcong
antropogenicznie drogg dojazdowg);

e NAD tAGIEWNICZANKA - dolina tagiewniczanki lub rozszerzenie uzytku ekologicznego
miedzyrzecza Bzury itagiewniczanki z fragmentem starego lasu na potudnie od tej doliny.
Istotne walory krajobrazowe w postaci: form geomorfologicznych tj. parowy i niecki);

e KULMINACIA WZNIESIEN tODZKICH - wzgdrze koto Dabrowy, stanowigce najwyisze
wzniesienie na obszarze mezoregionu Wzniesien tédzkich o kulminacji 284 m n.p.m.; Wzgdrze
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stanowi wezet dziatéw wodnych: irzedu, Il rzedu, lll ilv rzedu. — jedyne takie miejsce na
Wzniesieniach tddzkich (Ryc. 81);

Ryc. 81. Fragment mapy hydrograficznej w skali 1:50 000, arkusz M-34-4-C (Maksymiuk, Jokiel 1993)

DOLINA MOSZCZENICY OD BYSZEW z DOPtYWEM BORCHOWKI DO UJSCIA STRUGI
DOBIESZKOWSKIE) DO MOSZCZENICY z POWIERZCHNIAMI STOKOWYMI i FORMAMI
EROZYJNYMI JE ROZCINAJACYMI — gteboko wcieta dolina z systemem teras nadzalewowych, w
dolinie cenny fragment bagiennych laséw olszowych w przyzréddtowej strefie rzeki
Moszczenicy, tegi w gérnym biegu rzeki oraz zatozenie dworsko-parkowe w Byszewach. Na
terasie zalewowej w Starych Skoszewach fragmenty zachowanego wczesnosredniowiecznego
grodziska. Doptyw Borchéwki z cennymi fitocenozami laséw tegowych w srodkowym odcinku
doliny;

OSTANIEC DENUDACYJNY JANOW - wzgérze o wysokoéci 252 m n.p.m. ostaniec denudacyjny
o charakterystycznej stozkowym ksztatcie, dokumentuje przeszto$¢ geologiczng regionu
tédzkiego zwigzang z okresem czwartorzedu. Potozony na potudnie od strefy krawedziowej
Wzniesien tédzkich;

Fot.33. Panorama ze wzgdrza Janéw (fot. archiwum BPRWL)
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PAROWY BRZEZINSKIE — obejmujace system rozgatezionych suchych parowéw, o facznej
dtugosci ok. 1500m, na prawym stoku doliny Mrozycy (Ryc. 82); forma geomorfologiczna
charakterystyczna dla PKWL;

Ryc. 82. System parowdéw po wschodniej stronie doliny Mrozycy — proponowana forma ochrony

stanowisko dokumentacyjne

WZGORZE GRZMIACA 223,6 m n.p.m.- wzgdrze o wyjatkowych walorach widokowych, gdzie
pomiedzy trzema kompleksami lesSnymi Janindw, Grzmigca iTadzin otwierajg sie piekne
plenery na stopnie strefy krawedziowej;

KOMPLEKS ZRODLISK DABROWKA - kompleks zrédlisk towarzyszacy $rodkowemu naturalnemu
odcinkowi niewielkiej rzeki Grzmigca;

PANORAMA DOBRA-NOWINY - rozlegta malownicza panorama ze wzgdrz osiggajgcych 240 m
n.p.m., szczegdlnie w kierunku zachodnim, pétnocnym i wschodnim. urozmaicona rzezba w
rejonie wsi Skotniki; obszar podlegajacy silnej presji urbanizacyjnej;

WYLOT PAROWU KALONKA - charakterystyczne dla strefy krawedziowej Wzniesien tddzkich
utrwalone formy erozji peryglacjalnej iantropogenicznej o wybitnych walorach
krajobrazowych (Ryc.83-85);

TORFOWISKO ZABIENIEC — jedno z najlepiej udokumentowanych torfowisk, dajacych
podstawe do rekonstrukcji palesrodowiskowych na podstawie analiz palinologicznych i innych;
Zapis osadow umozliwia przesledzenie zmian Srodowiska przyrodniczego zachodzacych po
ostatnim lgdolodzie obecnym na tym terenie (klimat, roslinnos¢, procesy geomorfologiczne

itp.);
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Ryc. 83. Paré6w Kalonka na mapie topograficznej (zrédto:  https://lodzkie.e-mapa.net/
dostep.20.10.2025)

Ryc. 84. Paréw Kalonka na mapie rzezby terenu zaznaczony metodg cieniowania (Zrédto:
https://lodzkie.e-mapa.net/ dostep.20.10.2025)
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Wojewddztwo tédzkie

Ryc. 85. Paréw Kalonka na mapie hipsometrycznej (zrodto:  https://lodzkie.e-mapa.net/
dostep.20.10.2025)
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5. UWARUNKOWANIA PRAWNE, SPOtECZNE iGOSPODARCZE OCHRONY
ZASOBOW ABIOTYCZNYCH i GLEB

5.1. Uwarunkowania prawne

Uwarunkowania prawne majgce znaczenie dla ochrony zasobdw abiotycznych igleb Parku
Krajobrazowego Wzniesien tédzkich wynikajg z przepisdw zawartych w ustawach i rozporzadzeniach
wykonawczych. Do najwazniejszych przepiséw prawnych naleza:

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz.U.2025.poz. 647)

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz.U. 2024 poz. 1478, z pdzn. zm.),

e Ustawa z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach (t.j. Dz.U. 2025 poz. 567)

e Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (t.j. Dz.U. 2024 poz. 82),

e Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (t.j. Dz.U. 2025 poz. 960),

e Ustawazdnia9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (t.j. Dz.U. 2024 poz. 1290, z pdzn.
zm.),

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz.U.
2024 poz. 1130 z pdzn. zm.)

e akty wykonawcze do ww. ustaw

Ponadto istotne dla funkcjonowania Srodowiska charakteryzowanego obszaru izachowania jego
najwyzszej jakosci istotne sa:

e Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. ozbiorowym zaopatrzeniu w wode izbiorowym
odprowadzaniu Sciekdw (t.j. Dz.U. 2024 poz. 757),

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz.U. 2023 poz. 1587, z pézn. zm.),

e Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach (t.j. Dz.U. 2025
poz. 733)

e Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w srodowisku i ich naprawie (t.j.
Dz.U. 2020 poz. 2187),

e akty wykonawcze do ww. ustaw

Przepisy prawne obowigzujagce na obszarze Parku Krajobrazowego Wzniesien toédzkich zostaty
wymienione w dokumentach powotujgcych go do zycia: Rozporzadzeniu Wojewody tédzkiego (Dz. Urz.
Woj. tédzkiego z 1996 r. Nr 27 poz.163) i Wojewody Skierniewickiego (Dz. Urz. Woj. Skierniewickiego
z 1996 r. Nr 33 p0z.238) z dnia 31 grudnia 1996 r. Aktualng podstawe prawng jego funkcjonowania
stanowi uchwata Nr XV/184/25 Sejmiku Wojewddztwa tddzkiego z dnia 17 czerwca 2025 r. w sprawie
Parku Krajobrazowego Wzniesien tédzkich).

Uchwata okresla szczegdlne cele ochrony Parku oraz zakazy obowigzujgce w jego granicach:
§ 2. Ustala sie nastepujgce szczegolne cele ochrony Parku:
1. Dla ochrony przyrody nieoZywionej:

1) zachowanie charakterystycznych elementow przyrody nieoZywionej, stanowigcych swiadectwo
przesztosci geologicznej regionu, w tym takze zjawisk i obiektow o charakterze antropogenicznym;

2) podtrzymanie naturalnych procesow ksztaftujgcych powierzchnie ziemi, zachowanie warunkow
siedliskowych do funkcjonowania ekosystemow oraz zachowanie reliktowych zabytkéw przyrody
nieozywionej;

3) ograniczanie antropogenicznych przeksztatcern powierzchni ziemi;
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4) udostepnianie dla celow naukowych, edukacyjnych i krajoznawczych cennych obiektow przyrody
nieoZywionej.

$ 3. 1. Na terenie Parku obowiqzujq nastepujgce zakazy:

1) realizacji przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywaé na srodowisko w rozumieniu
przepisow ustawy z dnia 3 paZdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (Dz. U. z 2008 r. Nr 199, poz. 1227 z pdzn. zm.);

2) umyslnego zabijania dziko wystepujgcych zwierzqt, niszczenia ich nor, legowisk, innych
schronien i miejsc rozrodu oraz tarlisk i ztoZzonej ikry, z wyjgtkiem amatorskiego potowu ryb
oraz wykonywania czynnosci w ramach racjonalnej gospodarki rolnej, lesnej, rybackiej
i towieckiej;

3) likwidowania iniszczenia zadrzewien srodpolnych, przydroznych inadwodnych, jezeli nie
wynikajg z potrzeby ochrony przeciwpowodziowej lub zapewnienia bezpieczeristwa ruchu
drogowego lub wodnego lub budowy, odbudowy, utrzymania, remontéow lub naprawy
urzgdzen wodnych;

4) pozyskiwania do celow gospodarczych skat, w tym torfu, oraz skamieniatosci, w tym kopalnych
szczqtkow roslin i zwierzqt, a takze mineratow i bursztynu;

5) wykonywania prac ziemnych trwale znieksztatcajgcych rzezbe terenu, z wyjgtkiem prac
zwigzanych  z  zabezpieczeniem  przeciwsztormowym,  przeciwpowodziowym  lub
przeciwosuwiskowym lub budowg, odbudowgq, utrzymaniem, remontem lub naprawq urzqdzen
wodnych;

6) dokonywania zmian stosunkow wodnych, jezeli zmiany te nie stuzq ochronie przyrody lub
racjonalnej gospodarce rolnej, lesnej, wodnej lub rybackiej;

7) likwidowania, zasypywania i przeksztatcania zbiornikdw wodnych, starorzeczy oraz obszarow
wodnobftotnych;

8) utrzymywania otwartych rowdéw sciekowych i zbiornikow sciekowych;

9) organizowania rajdéw motorowych i samochodowych.

2. Zakazy, o ktérych mowa w ust. 1 nie dotyczq:

1) wykonywania zadan wynikajgcych z planu ochrony;

2) wykonywania zadan na rzecz obronnosci kraju i bezpieczeristwa panstwa;

3) prowadzenia akcji ratowniczej oraz dziatar zwigzanych z bezpieczeristwem powszechnym;

4) realizacji inwestycji celu publicznego w rozumieniu art. 2 pkt 5 ustawy z dnia 27 marca 2003 r.
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2003 r.: Nr 80, poz. 717; z 2004 r.:
Nr 6, poz. 41; Nr 141, poz. 1492; z 2005 r.: Nr 113, poz. 954; Nr 130, poz. 1087; z 2006 r.: Nr 45,
poz. 319; Nr 225, poz. 1635; z 2007 r.: Nr 127, poz. 880; z 2008 r.: Nr 199, poz. 1227; Nr 201,
poz. 1237; Nr 220, poz. 1413; z 2010 r.: Nr 24, poz. 124).

3. Zakaz, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 1 nie dotyczy realizacji przedsiewzie¢ moggcych znaczgco
oddziatywac na srodowisko, dla ktorych sporzgdzenie raportu o oddziatywaniu na srodowisko nie jest
obowigzkowe iprzeprowadzona procedura oceny oddziatywania na Srodowisko wykazata brak
niekorzystnego wptywu na przyrode parku krajobrazowego.

Uwarunkowaniem prawnym dotyczgcym ochrony zasobdow abiotycznych igleb sg takze zapisy
dokumentdw strategicznych na poziomie gminnym, powiatowym i wojewddzkim, m.in.:

- miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego fragmentéw gmin potozonych w granicach
Parku, stanowigcych akty prawa miejscowego,
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- programy ochrony srodowiska gmin;

- programy gospodarki odpadami gmin i powiatow;

- miejskie plany adaptacji do zmian klimatycznych;

- strategie rozwoju gmin, powiatow i wojewddztwa tédzkiego;

- plan zagospodarowania przestrzennego wojewédztwa tédzkiego.

Nowym dokumentem przyjetym przez sejmik wojewddztwa tédzkiego 15 kwietnia 2025 r. (Uchwata nr
X111/150/25 Sejmiku Wojewddztwa tddzkiego z dnia 15 kwietnia 2025 r. w sprawie uchwalenia Audytu
krajobrazowego wojewddztwa tddzkiego) jest Audyt Krajobrazowy Wojewoddztwa tédzkiego, ktory
jest wyrazem polityki samorzadu wojewddztwa w zakresie krajobrazu jako dobra wspdlnego,
ukierunkowanej na: ochrone, gospodarowanie i planowanie krajobrazu. Nadrzednym celem AKWL jest
wskazanie krajobrazow priorytetowych, wymagajgcych zachowania lub/i okreslenia zasad i warunkéw
ich ksztattowania. Stanowi on narzedzie wdrazania Europejskiej Konwencji Krajobrazowe;j.

Zgodnie z definicjg zawartg w art. 2 pkt 22 ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2024 r. poz. 1130, z pdzn. zm.) audyt krajobrazowy jest
aktem planowania przestrzennego, uchwalanym przez sejmik wojewddztwa. Zgodnie z art. 38a ust. 1
zarzad wojewddztwa sporzadza audyt krajobrazowy nie rzadziej niz raz na 20 lat. Zakres opracowania
audytu krajobrazowego wojewddztwa tddzkiego jest bezposrednio powigzany z etapami opracowania,
ktédre obejmujg: identyfikacje iklasyfikacje krajobrazéw; charakterystyke zidentyfikowanych
krajobrazéw; ocene zidentyfikowanych krajobrazéw; wskazanie krajobrazéw priorytetowych;
wskazanie zagrozen dla mozliwosci zachowania wartosci krajobrazéw priorytetowych oraz wartosci
krajobrazéw w obrebie obszardw lub obiektéw, o ktérych mowa w art. 38a ust. 3 pkt 2 ustawy z dnia
27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym; sformutowanie rekomendacji
i wnioskdw dotyczacych ksztattowania i ochrony krajobrazéw priorytetowych oraz krajobrazéw w
obrebie obszaréw lub obiektéw, o ktérych mowa w art. 38a ust. 3 pkt 2 ustawy, w tym wskazanie
obszaréw: do objecia ochrong formami ochrony przyrody, objetych formami ochrony przyrody, ktére
ze wzgledu na znaczacy spadek wartosci krajobrazu wymagajg pogtebionej analizy zasadnosci dalszej
ich ochrony, do objecia formami ochrony zabytkdéw oraz do uzupetnienia stanu wiedzy, dla ktérych na
czas sporzadzania audytu krajobrazowego dane iinformacje nie byly dostepne, as3 istotne dla
osiggniecia celu audytu; okreslenie lokalnych form architektonicznych zabudowy dla krajobrazéw
priorytetowych. W wyniku przeprowadzonych badan ianaliz w PKWL zostato wydzielonych 5
krajobrazéw priorytetowych: Las tagiewnicki, Kulminacja Wzniesier tédzkich - Dobra-Nowiny, Las
Tadzinski, Las Janinowski, Byszewy - zatozenie dworsko-parkowe. W dokumencie znajdujg sie
rekomendacje w dziedzinie ochrony s$rodowiska, krajobrazu, zabytkdw oraz planowania
i zagospodarowania przestrzennego.

5.2. Uwarunkowania spoteczne i gospodarcze

Park Krajobrazowy Wzniesien tddzkich potozony jest na obszarze kilku powiatéw i gmin (Ryc. 86), co
moze wptywac na trudnosci w zarzadzaniu tym obszarem chronionym. PKWkL znajduje sie na obszarze
czterech powiatéow: todz, tédzki wschodni, zgierski i brzezinski oraz siedmiu gminach: miasto tddz,
gmina Zgierz, gmina Strykéw, gmina Dmosin, gmina Brzeziny, miasto Brzeziny, gmina Nowosolna.
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Ryc. 86. Jednostki podziatu administracyjnego obejmujgce swym zasiegiem obszar PKWt (Geoportal)

Najwieksza czes¢ obszaru PKWL wraz z otuling znajduje sie na obszarze miasta i gminy Brzeziny
(0k.35%), nastepnie na terenie gminy Strykow i Nowosolna (po ponad 20%) oraz na terenie miasta
todzi (<20%). Na obszarze gminy Dmosin znajduje sie niewiele ponad 3%, a niewielki fragment otuliny
znajduje sie w gminie Zgierz.

Przez obszar PKWL przebiega autostrada Al — Bursztynowa, a na potnoc od niego autostrada A2 —
Wolnosci. Obie autostrady przecinajg obszar Polski w potowie, zardwno patrzac w kierunku N-S, jak
i W-E. W poblizu Parku znajduje sie jeden z najwazniejszych weztéw autostradowych w Polsce — wezet
Strykéw. W jego sgsiedztwie zlokalizowane sg centra logistyczne, w sktad ktorych wchodza wielkie
powierzchnie magazynowe. Centra te generujg znaczny ruch samochodowy, podobnie jak autostrady,
ktore wptynety na rozwdéj gospodarczy m.in. Strykowa, ale jednoczesnie przyczyniajg sie do degradacji
walorow obszaru chronionego (hatas, zanieczyszczenia powietrza, gleb iwdd). Autostrada Al
przebiegajgca przez Park jest barierg, ktéra sprawia, ze presja urbanistyczna skupia sie gtéwnie w
zachodniej czesci Parku, fatwo dostepnej od miasta todzi. Tam tez obserwuje sie rozwéj zabudowy
indywidualnej oraz deweloperskiej (m.in. Kopanka, Grabina, Wédka, Kalonka, Bukowiec, Dgbrowa,
Stare Skoszewy, Nowosolna, Kolonia Dobieszkéw, Skotniki, Wola Cyrusowa).

Oproécz produkcji rolnej prowadzonej na glebach srednich istabych klas bonitacyjnych, istotnym
czynnikiem rozwoju tego obszaru jest turystyka i rekreacja. Warto tez zwrdci¢ uwage na inne aspekty
odnoszace sie do spotecznosci lokalnej, ktéra moze w swiadomy sposdb przyczyniac sie do poprawy
jakosci zycia. Zalezy ona m.in. od:

- Swiadomosci ekologicznej spoteczeristwa zamieszkujgcego na obszarze PKWt iwdrazania
ekologicznych rozwigzan w ich codzienne zycie;

- statusu ekonomicznego spoteczeristwa zamieszkujacego na obszarze PKWt i mozliwosci wdrazania
w zycie ekologicznych rozwigzan;

- postaw i zachowan turystow odwiedzajgcych ten Park (np. Smiecenie, hatas, wandalizm);
- polityki ekologicznej realizowanej przez gminy, uwarunkowanej czesto budzetem;

- aktywnosci wtadz samorzagdowych w podejmowaniu programéw iinwestycji ekologicznych oraz
pozyskiwaniu funduszy (w tym europejskich) na realizacje tych celow;
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- aktywnosci lokalnych spotecznosci (stowarzyszen, fundacji i in.) w kreowaniu dziatan ekologicznych
i pozyskiwaniu funduszy (w tym europejskich) na realizacje tych celéw;

Fot.35. Wezet £6dz Pétnoc (AutostradaAl- A2) (fot. Archiwum BPRW4, 2021)
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6. ZAGROZENIA DLA ZASOBOW ABIOTYCZNYCH | GLEB ORAZ MOZLIWE
SPOSOBY ICH ELIMINACII LUB OGRANICZENIA

6.1. Charakterystyka oraz irédta zagrozen wewnetrznych oraz mozliwe sposoby ich
eliminacji lub ograniczenia

Pojecie zagrozen wewnetrznych zostato zdefiniowane w Ustawie o ochronie przyrody i oznacza ono
czynnik mogacy wywotac¢ niekorzystne zmiany cech fizycznych, chemicznych lub biologicznych
zasobow, twordw isktadnikdw chronionej przyrody, waloréw krajobrazowych oraz przebiegu
procesow przyrodniczych, wynikajacy z przyczyn naturalnych lub z dziatalnosci cztowieka w granicach
obszarow lub obiektéw podlegajgcych ochronie prawnej. W celu unikniecia powtdérzen, w rozdziale
tym zwrdécono uwage na inne aspekty, ktdre nie byly podnoszone w rozdziatach dotyczacych
poszczegblnych elementéw abiotycznych.

Zagrozenia gleb — susza

Jednym z zagrozen, ktére nasilito sie w ostatnich latach w wyniku zmian klimatycznych jest zagrozenie
suszg. o tym, jak grozne moze byc to zjawisko mozna przekonad sie analizujgc informacje zebrane przez
IUNG w Putawach, ktéry publikuje dane i komunikaty dotyczgce tego zjawiska (Ryc.87-89, Tab. 42).

Klimatyczny Bilans Wodny (KBW)

KBW [mm]

[
=
- E

-269 - -260
-259 - -250
-249 - -240
-239 - -230
--220
--210
--200
--190
--180
=179 --170
-169 - -160
-159 - -150
-149 - -140
=139 ~130
-129 --120
-119--110
-109 - -100
-99 - -90

-89 - -80

-79 - -70

-69 - -60

-59 - -50

2023-07-25
Putawy

Ryc. 87. Klimatyczny bilans wodny (KBW) za okres od 21 maja do 20 lipca 2023 roku (Zrédto:
https://susza.iung.pulawy.pl — dostep 18.10.2025)
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Zboza jare

Udziat gleb zagrozonych
susza

Kryterium suszy (wg. Roz.
MRIRW) nie zostato

przekroczone
<10%
10-30%
30-50%
50-80%
>80% 2023-07-25
Putawy
L, Liczba gmin Liczba gmin Udziat gmin Udziat powierzchni
Wojewodztwo . . . A
ogotem zagrozonych susza zagrozonych susza [%] zagrozonej susza [%]
tédzkie 177 177 100.00 87.16
Ryc. 88. Udziat gleb zagrozonych suszg w Polsce i wojewddztwie tédzkim w odniesieniu do upraw zbéz
jarych w okresie od 21 maja do 20 lipca 2023 roku (zrédto: https://susza.iung.pulawy.pl — dostep
18.10.2025)
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%
30,00

26,01

25,00
20,82
20,00
16,64

15,00

13,32
12,80

10,00

5,00 4,41 4,72

0,56
0,02 - 0,00 0,02 0,01 0,23 0,05 0,24 0,15

gl glp g gsp pg pgl pglp pgm pgmp pl plp plz  ps psp g ip
Rodzaje i gatunki gleb

Zréznicowanie przestrzenne pokrywy glebowej w Polsce wedtug kategorii podatnosci gleb na susze:

piasek luzny - pl

piasek luzny pylasty - plp

piasek stabo gliniasty - ps

piasek stabo gliniasty pylasty - psp

Kategoria | - Bardzo podatna na susze(WOD < 127,5 mm), gatunki gleby:

piasek gliniasty lekki - pgl

piasek gliniasty lekki pylasty - pglp
piasek gliniasty mocny - pgm

piasek gliniasty mocny pylasty - pgmp

Kategoria Il - Podatna na susze (WOD 127,5 - 169,9 mm), gatunki gleby:

glina lekka - gl
glina lekka pylasta - glp
Kategoria Ill - Srednio podatna na susze (WOD 170 - 202,5 mm), gatunki gleby: pyt gliniasty - ptg

pyt zwykly - ptz
| P psacysty -
glina $rednia - gs

glina srednia pylasta - gsp
glina ciezka - gc

Kategoria IV - Mato podatna na susze(WOD > 202,5 mm), gatunki gleby: glina ciezka pylasta - gcp
- i

it-i

it pylasty - ip

Ryc. 89. Udziat poszczegdinych gatunkéw irodzajow gleb (poziom 0-50 cm) w PKWt wg kategorii
podatnos$ci gleb na susze (Oprac. wtasne oraz https://susza.iung.pulawy.pl/kategorie/-
dostep18.10.2025
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Tab. 42. Udziat gleb zagrozonych suszg w gminie Nowosolna (A), Brzeziny (B) i Strykéw (C) w 2023 roku

A Gatunek roslin uprawnych 01 02 03 04 05 07 08 09 10 11 12 13 14
Zboza ozime 0.0 00 x X X X X
Zboza jare 0.0 00 x X X X X
Kukurydza na ziarno X 00 00 00 00 00 00
Kukurydza na kiszonke X 00 00 00 00 00 00
Rzepak i rzepik 0.0 X X X x 00 00
Ziemniak X 00 00 00 00 00 X
Burak cukrowy 0.0 00 00 00 00 00 00
Chmiel X 00 00 00 00 x X
Tyton X 00 00 00 00 x X
Warzywa gruntowe X 00 00 00 00 X X
Krzewy owocowe 0.0 00 00 00 00 X X
Drzewa owocowe 0.0 00 00 00 00 X X
Truskawki 0.0 00 x X X X X
Rosliny straczkowe X 00 00 00 00 00 00
B Gatunek roslin uprawnych 01 02 03 04 05 07 08 091051112 013 N 14
Zboza ozime 0.0 X X X X
Zboza jare 0.0 X X X X
Kukurydza na ziarno X 00 00 00 00
Kukurydza na kiszonke X 00 00 00 00
Rzepak i rzepik 0.0 X x 00 00
Ziemniak X 00 00 00 «x
Burak cukrowy 0.0 00 00 00 00
Chmiel X 00 00 x X
Tyton X 00 00 x X
Warzywa gruntowe X 00 00 «x X
Krzewy owocowe 0.0 00 00 «x X
Drzewa owocowe 0.0 00 00 x X
Truskawki 0.0 X X X X
Rosliny straczkowe X 00 00 00 00
C Gatunek roslin uprawnych 01 02 03 04 05 07 08 09 100112013 N1 4
Zboza ozime 0.0 X X X X
Zboza jare 0.0 X X X X
Kukurydza na ziarno X 00 00 00 00
Kukurydza na kiszonke X 00 00 00 00
Rzepak i rzepik 0.0 X x 00 00
Ziemniak X 00 00 00 x
Burak cukrowy 0.0 00 00 00 00
Chmiel X 00 00 x X
Tyton X 00 |00 | x X
Warzywa gruntowe X 00 00 «x X
Krzewy owocowe 0.0 00 00 «x b3
Drzewa owocowe 0.0 00 00 «x X
Truskawki 0.0 X X X X
Rosliny straczkowe X 00 00 00 00

Zrédto: https://susza.iung.pulawy.pl — dostep 18.10.2025
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Kolejny wskaznik, ktéry potwierdza wystepowanie znacznych niedoboréw wilgoci w glebie to wskaznik
wilgotnosci, ktory jest okreslany w % jako stan od petnego wyschniecia (warto$¢ bliska zeru) do petnego
nasycenia wodg (wartos¢ 100%). W okresie zimowym wartosci zblizone do zera oznaczajg
przemarzniecie danej warstwy. Dla wybranych powiatéw — brzezinskiego i tédzkiego wschodniego —
dane za 2023 rok prezentuje Ryc.90.

100 % 30 mm

Powiat brzezinski

90 %
80 %
70%
20 mm
60 %
50 %
40 %

10 mm
30%

20%

10%

0% 0mm

100 % 20 mm
90 %
80 %
70%
60 %

10 mm

30%

20%

10%

0% 0mm

S R R R S SR S SR R SRS SRR YR RS RS RES I RRERRRERILSIRI S SSTSS TS S S

W Warstwa 0-7 cm
Warstwa 7-28 cm
M Warstwa 28-100 cm

Opad atmosferyczny

Ryc. 90. Wskaznik niedoboréw wilgoci w glebach powiatéw brzezinskiego i tédzkiego wschodniego w
2023 roku (https://agrometeo.imgw.pl/monitoring/susza_glebowa - dostep 18.1.2025)

Susza glebowa jest najczesciej uwarunkowana suszg meteorologiczng (brak lub bardzo niskie opady)
i powoduje nie tylko negatywne skutki dla rolnictwa, ale takze przyczynia sie do erozji gleb (deflacja),
ktorych budujace je czagsteczki materii mineralnej i organicznej nie sg zwigzane wodg. Deficyt wody
w glebie oznacza takze deficyt wody dla systemu korzeniowego roslin, czy to uprawnych, czy naturalnej
roslinnosci. Dtugo utrzymujaca sie susza glebowa moze prowadzi¢ do degradacji ekosystemow, ktdrych
funkcjonowanie uzaleznione jest od wody (np. torfowiska, wilgotne tgki, bory bagienne, olsy iin.),
a takze prowadzi¢ do suszy hydrologicznej i hydrogeologicznej. z przedstawionej struktury rodzajéw
i gatunkéw gleb na obszarze PKWL (Ryc. 84), wynika ze dominujg gleby zaliczane do Il kategorii
podatnosci na susze (podatne na susze) i stanowig one tacznie 47,29%. Gleby zaliczane do | kategorii
(bardzo podatne na susze) stanowig 31,23%. tacznie gleby | i Il kategorii stanowig az 78,52% gleb
PKWHL. Gleby zaliczone do lll kategorii (Srednio podatne na susze) stanowig21,38%, a gleby kategorii IV
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(mato podatne na susze) to zaledwie 0,1% pedosfery PKWt. Oznacza to, ze zagrozenie susza glebowg
jest bardzo realne, powszechne ijak pokazujg cytowane dane, jest problemem, ktéry nalezy braé
bardzo powaznie pod uwage ksztattujgc polityke zarzgdzania Parkiem.

Zagrozenia jakosSci powietrza atmosferycznego

Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego jest efektem wysokosci emisji zanieczyszczen do
atmosfery, ktéra okreslana jest jako masa substancji wprowadzanych bezposrednio do atmosfery ze
zrédet naturalnych (np. pozary laséw, deflacja z terendéw uzytkowanych rolniczo), a przede wszystkim
ze zrédet antropogenicznych. Zrédta te mozna sklasyfikowaé jako:

e emisje powierzchniowg — z obszaréow zabudowy mieszkaniowej z ogrzewaniem
indywidualnym,

e emisje punktowag pochodzacg ze zirédet zorganizowanych (np. ze spalania paliw
i przemystowych proceséw technologicznych),

e emisje liniowa (komunikacyjng) pochodzaca gtownie z transportu drogowego,

e emisje z rolnictwa pochodzacg z upraw roslin i hodowli zwierzat,

e emisje naturalng — z terendw lesnych.

Na obszarze PKWL gtéwnym Zrddet emisji zanieczyszczen do atmosfery jest przede wszystkim tzw.
»hiska emisja”, zwigzana z indywidualnym ogrzewaniem budynkéw. Dominujgca niska zabudowa na
obszarze Parku i zwigzane z tym nisko znajdujace sie wyloty spalin (kominy o wysokosci ok. 10 m)
stwarzajg dogodne warunki do utrzymywania sie zanieczyszczen w przyziemnych warstwach
atmosfery.

Punktowe zrédta emisji zanieczyszczen do atmosfery zwigzane sg przede wszystkim z budowg
kottowni, takze tych zaopatrujgcych w ciepto niewielkie osiedla mieszkaniowe czy budynki
uzytecznosci publicznej. Charakteryzujg sie one nowoczesniejszymi urzadzeniami spalajgcymi paliwo,
ktorym jest gaz ziemny, olej opatowy czy wegiel kamienny. Podczas spalania tych paliw uwalniane sg
przede wszystkim: CO2, SO2, NOx i pyty.

Tab. 43. Synteza zagrozen wewnetrznych elementdéw abiotycznych PKWt

Zrédta zagrozenia Skutki powodowane | Bonitacja Mozliwe sposoby eliminacji lub
w Srodowisku zagrozenia* | ograniczenia zagrozen i ich skutkow
Emisja zanieczyszczen do Zanieczyszczenie 9 Brak mozliwosci ograniczenia ruchu
powietrza atmosferycznego | gleb, wod samochoddéw na najbardziej
i gleb przy szlakach gruntowych ucigzliwych drogach — autostrada Al
drogowych przechodzacych | i powierzchniowych przecinajgca Park z N na S.
przez teren PKWt Egzekwowanie istniejgcych
generowana przez ograniczen dopuszczalnych predkoéci
wzmozony ruch pojazdéw na odcinkach drég w Parku
(nawet do >50 000
samochodoéw na dobe)
Emisja hatasu Wzrost natezenia 11 Egzekwowanie dopuszczalnych
komunikacyjnego hatasu predkosci na odcinkach drég w
komunikacyjnego Parku, budowa barier

dzwiekochtonnych i poprawa jakosci
ich nawierzchni;

Dywersyfikacja srodkow transportu.
Promocja i rozwdj transportu
zbiorowego
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i doliny rzeczne
(przegradzanie, budowa
stawow, spuszczanie wody
ze zbiornikow) — dziatania
bez uzyskania stosownych
pozwolen

czesci wod
powierzchniowych

Spalanie smieci lub niskiej Zta jako$¢ powietrza 9 Zmiana urzadzen grzewczych na
jakosci paliw, w tym (ponadnormatywne bardziej nowoczesne;

zwtaszcza wegla (niska stezenie Opracowanie i wdrozenie

emisja z palenisk i kottowni | benzo(a)pirenu i pytu programéw ograniczania ,niskiej
przydomowych) zawieszonego PM2,5 emisji”;

W powietrzu) Skuteczne egzekwowanie zakazu
spalania odpaddéw w kottowniach
przydomowych;

Stworzenie instrumentéw
finansowo-prawnych motywujacych
mieszkancéw do wykorzystywania
OZE
Presja urbanizacyjna — Modyfikacja form 9 Wprowadzenie ograniczen w
zageszczanie zabudowy rzezby oraz zakresie wykorzystania powierzchni
i grodzenie dziatek, powierzchniowej ziemi poprzez okreslenie wskaznikow
,betonowanie” podwdrek budowy geologicznej ksztattowania zabudowy
i zagospodarowania terenu:
minimalnego udziatu powierzchni
biologicznie czynnej w odniesieniu
do dziatki budowlanej, minimalnej
i maksymalnej intensywnosci
zabudowy, dostosowane do specyfiki
lokalizacji i funkcji terenu w planach
ogolnych gmin
Presja inwestycyjna — Modyfikacja form 9 jow.
zageszczanie zabudowy, rzezby oraz
grodzenie dziatek, powierzchniowej
betonowe parkingi itp. budowy geologicznej
(Fot.36)
Dzikie wysypiska odpaddw - | Zanieczyszczenie gleb | 6 Skuteczne egzekwowanie przepisow
pozbywanie sie odpaddw z i wad gruntowych. prawa dotyczgcego gospodarki
gospodarstw domowych, odpadami. Ustawianie i regularne
obiektéw rekreacyjnych. oprdznianie zamykanych
Pozostawianie $Smieci przez pojemnikéw na $mieci przez
turystow (Fot.37) podmioty do tego zobowigzane na
podstawie przepiséw lokalnych.
Edukacja spoteczenistwa
Odprowadzanie Zanieczyszczenie wéd | 6 Uporzadkowanie gospodarki
nieoczyszczonych Sciekow powierzchniowych Sciekowej;
do wéd i gruntu, i ptytkich wod Rozbudowa kanalizacji i podniesienie
przesigkania Sciekdw z podziemnych sprawnosci istniejgcych instalacji w
nieszczelnych szamb oraz Zle oczyszczalniach;
eksploatowanych . Edukacja w zakresie racjonalnej
przydomowych oczyszczalni . . .
. gospodarki wodno-sciekowej
Sciekow
Ingerencja w koryta ciekow Zty stan jednolitych 12 Egzekwowanie przepiséw prawa w

odniesieniu do samowolnego
podejmowania tego typu dziatan
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Niszczenie nisz Modyfikacja form
zrédliskowych rzezby oraz
stwarzanie

zagrozenia dla zrodet

Usuwanie gtazow Niszczenie jednegoz | 5 Podnoszenie Swiadomosci i edukacja
narzutowych z krajobrazu wyréznikéw PKWE spoteczenstwa
Zmiany uzytkowania ziemi Wzrost udziatu 9

odtogow w

krajobrazie

i zabudowy;

zmniejszanie sie
udziatu terendéw
otwartych

* Zagrozenia oceniono stosujac skale bonitacji zagrozen wg. T.J. Chmielewskiego i in. (2014):
0 — brak zagrozen,

1 - zagrozenia potencjalne, niewielkie,

2 — zagrozenia potencjalne, umiarkowane,

3 — zagrozenia potencjalne, duze,

4 — zagrozenia istniejgce, niewielkie, o stabngcym natezeniu,

5 —zagrozenia istniejace, niewielkie, wzglednie state,

6 — zagrozenia istniejace, niewielkie, o narastajgcym natezeniu,

7 — zagrozenia istniejgce, umiarkowane, o stabngcym natezeniu,

8 — zagrozenia istniejgce, umiarkowane, wzglednie state,

9 — zagrozenia istniejgce, umiarkowane, o narastajgcym natezeniu,
10 - zagrozenia istniejgce, duze, o stabngcym natezeniu,

11 - zagrozenia istniejace, duze, wzglednie state,

12 — zagrozenia istniejace, duze, o narastajagcym natezeniu.

? —zagrozenie trudne do oceny

\ ¥ A TaRE L e B

EINF -

Fot. 36. Ogrodzenie poprowadzone wzdtuz Strugi Dobieszkowskiej (fot. E. Papifiska 2025)

©NFOS, 2025 186



Operat ochrony zasobdw abiotycznych i gleb. Plan ochrony dla Parku Krajobrazowego Wzniesien todzkich

r O Sy \ -
Tk L} N N - &
L }.. Yol RN N ) / !

Fot. 37. Smieci wyrzucane na terenie PKWt (fot. E. Papiriska 2025)

6.2. Charakterystyka oraz zrédfa zagroien zewnetrznych oraz moiliwe sposoby ich
eliminacji lub ograniczenia

Zagrozeniem zewnetrznym jest kazdy czynnik mogacy wywotaé niekorzystne zmiany cech fizycznych,
chemicznych lub biologicznych zasobdw, twordéw isktadnikdw chronionej przyrody, waloréw
krajobrazowych oraz przebiegu proceséw przyrodniczych, wynikajacy z przyczyn naturalnych lub z
dziatalnosci cztowieka, majacy swoje zrédto na zewnatrz granic obszaréw lub obiektéw podlegajacych
ochronie prawnej. Do najwazniejszych zagrozen zewnetrznych na obszarze Parku Krajobrazowego
Wzniesien tédzkich zaliczono:

- wzrastajacy ruch samochodowy na autostradzie A2 generujacy hatas i zanieczyszczenia powietrza,
waéd powierzchniowych i gruntowych oraz gleb;

- naptyw zanieczyszczen powietrza znad miasta todzi iZgierza (dominujacy kierunek wiatréow z
kierunku sektora zachodniego);

- rozwdj zabudowy iinfrastruktury w sasiedztwie PKWL (np. centrow logistycznych), generujgcych
wiekszy ruch komunikacyjny (hatas, zanieczyszczenia powietrza, gleb wzdtuz drég itp.);

- presja urbanizacyjna na terenach potozonych w sasiedztwie granic PKWt (brak uzbrojonych terenow
w sie¢ kanalizacyjng, gazowga, co skutkuje niskg emisjg, potencjalnymi zanieczyszczeniami wéd
gruntowych itp.).

Szczegdtowe zestawienie zagrozen wewnetrznych izewnetrznych opracowanych na podstawie
obserwacji idokumentacji pracownikéw PKWL zgromadzonej podczas opracowywania AKWL
prezentuje tabela 44.
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Tab.44. Szczegdtowe zestawienie zagrozen (na podstawie Audytu Krajobrazowego Wojewddztwa tédzkiego)

Kod Rodzaj (charakter) Opis zagrozen Kod Zagrozenie Skala
zagro- | dziatan i zjawisk srédia wewnetrzne | Zagrozenia
Zenia stwar_zajagcych T (w) lub (0-12)*
zagrozenia
zewnetrzne
(2)

A. ZAGROZENIA DZIEDZICTWA PRZYRODNICZEGO

DZIEDZICTWO GEOLOGICZNE i RZEZBA TERENU

A.1.6. | Sktadowiska odpaddw | Rogi nad Bzurg; sktadowiska Vi.4. w 2
odpadéw
Paréw Waédki; Wodka, 11.4. w 7
Kopanka, sktadowisko
odpadéw

Al7. Erozja gleb Penetracja turystyczna, VI.1. w 7

Rezerwat ,Parowy
Janinowskie”, Dgbrowka Duza

Quady i motocykle, Las VI.5. z 10
Poéwiardéwka nad Mrozyca

Rezerwat Struga VI.5. z 10
Dobieszkowska; quady

Las Dobieszkowski potudniowo- | VI.5. z 7
zachodni, quady

Las Dobieszkowski pétnocno - VI.5. z 7
wschodni; quady

penetracja turystyczna, VI.1. z 7
Rezerwat "Parowy
Janinowskie", Dgbréwka Duza

Przeksztatcenie terenu, 1.4. w 7
Wzgdrza nad Mrozycg; 790/12,
790/17

A.1.8. | Wykopy, nasypy, Przeksztatcenie terenu, 1.4 w 7

obwatowania i kopce | Wzgdrza nad Mrozycg; 790/12,

790/17
Kietmina - Dobra; I.1. w 7
przegradzanie cieku wodnego 1.5.1.
Ujscie Strugi do Moszczenicy; 1.1, w 7
ingerencja w uksztattowanie 1.5.1.
doliny
Cesarka; zabudowa osr. 1.1, w 7
wypoczynkowego, 1.5.1.

przegradzanie doliny
Moszczenicy

Las tagiewnicki - Skotniki; VI.5. z 7
quady V.4,
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Nowa zabudowa, Nowe 1.4. 3
Moskule 1.5,
1.5.1.
Nowa zabudowa; Nowy 1.4., 10
Imielnik - Potudnie I.5.
1.5.1.
Nowa zabudowa, przebudowa 1.5. 10
ul. Strykowskiej, stacja obstugi 1.5.1,
samochoddw ciezarowych; 121
Nowy Imielnik e
Kopanka; nowa zabudowa 1.1. 7
Parow Waodki; Wodka, 1.4. 10
Kopanka, nowa zabudowa I.5.
1.5.1.
Bukowiec, nowa zabudowa I.1. 4
1.4.
1.5.1.
Kulminacja Wyzyny tédzkiej; 1.4. 7
Dabrowa, przeksztatcenie 1.5,
terenu, nowa zabudowa
1.5.1.
Dobieszkow Goérny, Borchowka, | 1.4., 10
przeksztafcenie terenu I.5.
1.5.1.
Skoszewy - Moszczenica; I.1. 10
przeksztatcenia doliny 1.5.1.
Moszczenicy; Stare Skoszewy
Stare Skoszewy, Rosyjka, nowa | I.1. 4
zabudowa 1.5.1.
Dolna Kietmiczanka, grodzenie I.1. 4
rzeki Kietmiczanki 1.5.1.
Moszczenica - Byszewy; nowa 1.4., 10
zabudowa, intensywne 1.5.
zagospodarowanie turystyczne, 15.1
przegradzanie rz. Moszczenicy o
i stawdw na rzece
Plichtéw; niszczenie naturalnej | 1.2.2. 3
rzezby
Autostrada; Byszewy, 1.2.1. 10
Gtogowiec, Nowe Skoszewy, 1.2.2.
Stare Skoszewy 123
Rogi nad Bzurg; przegradzanie I.1., 10
Bzury 1.5.1.
A.1.9. Likwidacja osobliwych Rogi nad Bzurg; przegradzanie | I.1., 10
form rzezby terenu Bzury 1.5.1.
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(skarp, ostaricéw Kalonka nad Borkami; 1.4. w 7
skalnych, wawozoéw, zabudowa 15.1
meandréw, wydm itp.) B
Kalonka; Dgbréwka, nowa 1.4., w 10
zabudowa 5.,
I.5.1.
Paréw Waédki; Wodka, 1.4., w 10
Kopanka, nowa zabudowa 5.,
1.5.1.
Panorama Dobra Nowiny; 1.1., w 10
nowa zabudowa terenéw 1.4.,
rolnych i punktéw 151
widokowych o
Przeksztatcenie terenu, 1.7. w 7

Wzgdbrza nad Mrozyca;
790/12, 790/17

Nowa zabudowa; Nowy 1.4. w 10
Imielnik - Potudnie I.5.
1.5.1.
Bukowiec, nowa zabudowa I.1. w 4
1.4.
1.5.1.
tegi nad Struga I.1. w 7
Dobieszkowska; ingerencjaw | | 4.
doline na granicy z
rezerwatem
Kulminacja Wyzyny tédzkiej; 1.1, w 3
Dabrowa, przeksztatcenie .4,
terenu 151
Plichtow; niszczenie 1.2.2. w 3

naturalnej rzezby

Nowy Imielnik, 1.7. w 10
Przeksztatcenie rzezby 5.
terenu, przebudowa ul. 15.1
Strykowskiej; o
Dolna Kietmiczanka, I.1. w 4
grodzenie rzeki Kietmiczanki 1.5.1.
Moszczenica - Byszewy; 1.4. w 10
przeksztafcenia terenu, 1.5.1.
przegradzanie rzeki

. VI.1.
Moszczenicy
autostrada; Byszewy, 1.2.1. w 10
Gtogowiec, Nowe Skoszewy, 1.2.2.
Stare Skoszewy 123,

©NFOS, 2025 190



Operat ochrony zasobdw abiotycznych i gleb. Plan ochrony dla Parku Krajobrazowego Wzniesien todzkich

Skoszewy - Moszczenica; Stare 1.1, w 10
Skoszewy, przeksztatcenia 1.5.1.
doliny Moszczenicy
Cesarka; przegradzanie doliny 1.1, w 7
Moszczenicy 1.5.1.
Ujscie Strugi do Moszczenicy; 1.1, w 7
ingerencja w uksztattowanie 1.5.1.
doliny
Kietmina - Dobra; I.1. w 7
przegradzanie cieku wodnego 1.5.1.
A.1.10. | Likwidacja tegi nad Struga 1.1. w 7
naturalnych Dobieszkowska; ingerencja w 1.4.
stanowisk gtazow doline na granicy z rezerwatem
narzutowych,
piargdéw, gotoborzy,
otoczakow rzecznych
itp.
2.1. Osuszanie torfowisk Moszczenica - Byszewy; nowa 1.4. w 10
i bagien oraz zabudowa 1.5.1.
likwidacja ich
naturalnej szaty nad Strugg Dobieszkowska; 1.1, w 7
roélinnej ingerencja w doling na granicy | | 4.
Z rezerwatem
B.3.1. | Zanikanie Zanikanie tradycyjnych sadéw, | I11.1.2. w 4
tradycyjnych upraw Jaroszki-Gtogowiec
charakterystycznych
dla okreslonych
regionow
B.3.2. Zanikanie Kopanka; nowa zabudowa 1.4. w 7
charakterystycznego 1.5.1.
przestrzennego l11.5.
ukfadu pdl,
zadrzewien oraz
miedz, w postaci
szachownicy pdl,
uktadu fanowego,
niwowego itp.,
stanowigcego
wyrdznik regionu -
tekstury i faktury
krajobrazu
D.1.1. Hatas komunikacyjny | Sosnowiec Pieriki, magazyny 1.2. z 7
i przemystowy i ich obstuga I.3.
Dolna Kietmiczanka, magazyny, | I.2. z 7
tereny przemystowe; 1.3.1.
przebudowa drogi lokalnej I3,
autostrada; Dgbréwka D., 1.2.1. w, z 7
Plichtéw, Gtogowiec, Moskwa, 1.2.2.
Byszewy, Nowe Skoszewy,
1.2.3.
Stare Skoszewy
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droga krajowa nr 72, Las 1.2.1. w 7
Paprotnia "Kontrewers" 1.2.2.

1.2.3.
Las Dobieszkowski potudniowo- | VI.5. z 7
zachodni, quady
Las Dobieszkowski pétnocno - VI.5. z 7
wschodni; quady;
Las Tadzin, droga wojewddzka 1.2.1. w 7
nr 708; guady i motocykle 1.2.2.
crossowe 123,
Wzgbrza nad Mrozycg, droga 1.2.1. w 7
wojewodzka nr 708; guady i 1.2.2.
motocykle crossowe 123,
Mrozyca w Niesutkowie; ruch 1.2.3. w 10
samochodowy na trasie
Strykow-Brzeziny
Las Szymaniszki, droga 1.2.1. z 4
wojewddzka nr 704 1.2.2.

1.2.3.
Sosnowiec Pienki, magazyny 1.2, z 7
i ich obstuga I.3.
Bliskos¢ ul. Strykowskiej 1.2.3. w 10
Tadzin, droga wojewddzka nr 1.2.1. w 7
708 1.2.2.

1.2.3.
Dabrowka - Po¢wiardéwka; 1.2.3. - 10
intensywny ruch
komunikacyjny
Poéwiardéwka nad Mrozycy, VI.5. z 10
quady i motocykle, Las
Dolna Kietmiczanka, magazyny, | I.2., z 7
tereny przemystowe; 1.3.1.
przebudowa drogi lokalnej I3
Dabrowka D., Plichtow, 1.2.1. W,z 7
Gtogowiec, Moskwa, Byszewy, | |22,
Nowe Skoszewy, Stare 123
Skoszewy, autostrada R
Las Paprotnia "Kontrewers", 1.2.1,, w 7
droga krajowa nr 72, 1.2.2.

1.2.3.
Las Dobieszkowski potudniowo- | VI.5. z 7
zachodni, quady
Las Dobieszkowski pétnocno - VI.5. z 7
wschodni; quady
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turystyczny; sgsiedztwo drogi
E71

D.2.1. | Odory - Jaroszki-Buczek-Polik; ubojnia I.1. 7
oddziatywanie ) .
. . Dabréwka Duza - I.1. 7
sktadowisk, zaktadow Co .
Pocwiardéwka; chlewnia n.1.1
przemystowych, 4L
obiektow hodowli prowadzona metoda
zemvstowei. it bezscidtkowa; 428/2, 429/2,
przemystowel, Ite- 430/2, 431/2
Moszczenica - Byszewy; m.in. I1.5. 7
zanieczyszczenie stawu w
parku podworskim w
Byszewach
D.3.1. | Zanieczyszczenie tagiewniki - zesp6t klasztorny, VI.1. 7
terenu odpadami zespot patacowy, ruch
turystyczny
Polik-Grzmigca (droga Polik- V1.4, 4
Grzmigca), zasmiecanie terenu
Dabrowka - Po¢wiarddwka; VI.5. 4
zas$miecanie terenu
Las Dobieszkowski potudniowo- | VI.1. 4
zachodni; ruch turystyczny, V1.4,
$mieci, nielegalne sktadowiska
Las Dobieszkowski - pétnocno VI.1. 7
wschodni; ruch turystyczny, V1.4,
$mieci, nielegalne sktadowiska
Las tagiewnicki - czes¢ VI.1. 7
zachodnia, ruch turystyczny
Las tagiewnicki - czes¢ VI.1. 7
wschodnia; Ruch turystyczny
Rezerwat Las tagiewnicki, ruch | VI.1. 4
turystyczny
Las Paprotnia "Kontrewers", V1.4, 7
zas$miecanie terenu
Jaroszki-Buczek-Polik; ubojnia I.1. 7
Plichtéw - Moskwa; miejsce I.5. 4
demontazu pojazdéw Moskwa;
dawna zwirownia w Moskwie,
sktadowanie odpadow
Moszczenica - Byszewy; VI.1. 4
za$miecanie terenu V1.2,
Modrzew, dziatalnosé 1.5. 4
gospodarcza przy ul. Okdlnej
105, zasmiecanie terenu
Las tagiewnicki - Arturéwek, VI.1. 10
ruch turystyczny
Las tagiewnicki - Skotniki; ruch | VI.1. 7
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zanieczyszczenie powietrza
spowodowane ruchem
komunikacyjnym na ul.
Strykowskiej

Rogi nad Bzurg; sktadowiska VI.1. w 2
odpadow
Wzgbrze Janéw; Smieci V.14. w 3
Dolina Borchdéwki; Boginia, V.1.4. w 7
Smieci
Kulminacja Wyzyny tédzkiej; V.1.4. w 10
Dabrowa, $mieci
Parow Waodki; Wodka, I.5. w 4
Kopanka; zaSmiecanie terenu
Stare Skoszewy, zasmiecanie V.1.4. w 3
terenu
Rezerwat Struga VI.1. z 7
Dobieszkowska; ruch
turystyczny
Las Dobieszkowski potudniowo- | VI.1. z 4
zachodni; ruch turystyczny; V1.4,
$mieci, nielegalne sktadowiska
Panorama Dobra Nowiny; Vi.4. z 10
Smieci

D.3.2. | Zanieczyszczenie Las tagiewnicki - Skotniki; 1.2.2. z 7

powietrza sgsiedztwo drogi E71 1.2.3.
Kietmiczanka - Srodkowa, 11.3., z 7
logistyka, autostrada I.3.1.
1.2.

Sosnowiec Pienki, 1.2. z 7
zanieczyszczenie pochodzace z | || 3.
ruchu komunikacyjnego na
autostradzie
Sosnowiec Pieriki, 1.2. z 7
zanieczyszczenie pochodzace z | || 3.
ruchu komunikacyjnego na
autostradzie
Plichtéw, Gtogowiec, Moskwa, 1.2.1. W,z 7
Byszewy, Nowe Skoszewy, 1.2.2.
Stare Skoszewy, autostrada; 123
Dabréwka - Poéwiardéwka; 1.2.3. - 7
intensywny ruch
komunikacyjny
Dabrowka - Po¢wiardowka; 1.2.3. - 7
intensywny ruch
komunikacyjny
Nowy Imielnik, 1.2.3. w 10
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Mrozyca w Niesutkowie; ruch
samochodowy na trasie
Strykéw-Brzeziny

1.2.3.

10

Bliskosc¢ ul. Strykowskiej

1.2.3.

Dolna Kietmiczanka, magazyny,
tereny przemystowe

1.2,
1.3.1.
I1.3.

Przy trasie; droga kraj nr 14

1.2.1,,
1.2.2.
1.2.3.

D.3.3. | Zanieczyszczenie wod

Nowy Imielnik, stacja obstugi

samochodow ciezarowych

I.5.

Plichtéw - Moskwa; Miejsce
demontazu pojazdéw Moskwa

I.5.

Las Janinowski,
zanieczyszczenie odpadami
dawnej zwirowni i drogi wzdtuz
N $ciany Lasu Janinowskiego

Vi.4.

tagiewniki - zespot klasztorny,
zespot patacowy
odprowadzanie nieczystosci do
zbiornikéw na rzece
tagiewniczance

I1.4.

Dolina Srodkowej Mrozycy,
Dabrowka Duza,
zanieczyszczenie wod
spowodowane rolnictwem

1.1.5.

10

Dolina Srodkowej Mrozycy,
zanieczyszczenie rzeki Sciekami
z miasta Brzeziny,

I1.4.
1.1.2.

Dolina Grzmigcej (Dolnej),
stacja paliw, Dabréowka Duza

I.5.

Dabrowka - Po¢wiarddwka;
chlewnia prowadzona metoda
bezscidtkowa; 428/2, 429/2,
430/2, 431/2

I.1.

I.1.1.

Kietmina - Dobra; brak
szczelnej infrastruktury
komunalne;j

I1.4.

Moszczenica - Byszewy; m.in.
zanieczyszczenie stawu w
parku podworskim w
Byszewach

I.5.

Ujscie Strugi do Moszczenicy;
$cieki wprowadzane przez
osrodek wypoczynkowy

i zabudowe inng

1.1.1.
1.5,
I.4.
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Autostrada; Gtogowiec,
Byszewy, Nowe Skoszewy,
Stare Skoszewy,
zanieczyszczenie wéd sptywem
z drog

1.2.1,,
1.2.2,,
1.2.3.

10

Zakwity sinic w zbiornikach
Arturéwka na Bzurze

E. INNE ZAGROZENIA

E. Inne zagrozenia

Las tagiewnicki - czes¢
zachodnia, hatas wywotany
przez ruch turystyczny

VI.1.

Las tagiewnicki - czes¢
wschodnia, hatas wywotany
przez ruch turystyczny

VI.1.

Ul. Wycieczkowa, hatas
wywotany przez ruch
turystyczny

VI.1.

tagiewniki - zesp6t klasztorny,
zespot patacowy, hatas
wywotany przez ruch
turystyczny

VI.1.

Las tagiewnicki — Skotniki,
Hatas wywotany przez ruch
turystyczny

VI.1.
1.2.2.
1.2.3.

* 0 - brak zagrozen, 1-3 zagrozenia potencjalne, 4-12 zagrozenia istniejgce

Objasnienia kodow zrddta zagrozen:
| Gospodarka przestrzenna

1.1 Budownictwo

1.1.1 Niski poziom i przypadkowos¢ zabudowy terenu

1.2 Transport

1.2.1 Drogownictwo

1.2.2 Komunikacja

1.2.3 Ruch komunikacyjny

1.3 Infrastruktura techniczna

1.4 Procesy urbanizacyjne

1.5.1 Brak planowania krajobrazu

1l Braniowe

1.3 Przemyst

11.3.1  Zmiany technologii produkcji

1.4 Gospodarka komunalna
1.5 Inne

11 Zarzadzanie srodowiskiem
1.1 Rolnictwo

I1.1.1  Intensyfikacja rolnictwa
I11.L1.2  Zaniechanie rolnictwa

II.L1.5 Chemizacja i mechanizacja

rolnictwa
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1.5 Inne

\' Ekonomiczne

V.1 Niedostateczne Srodki finansowe

VI Spoteczno-kulturowe

VI.1 Turystyka

VI.4 Niska kultura estetyczna i Swiadomos¢ krajobrazowa

VL5 Wandalizm

Linijka

Odcnek  $cietka Wiskokat Okrag  Scietka 30 Wielokat 30
Zmierz odlegleié misdzy dwoma punktami ne powierzchni gruntu
Dhugoic na mepie:

Ryc. 91. Obiekt Dgbréwka Duza - Po¢wiardéwka; chlewnia prowadzona metodg bezscidtkows; 428/2,
429/2,430/2,431/2 —granica dziatki przebiega w odlegtosci 0,09 km od koryta Mrozycy — obiekt stanowi
zrédto odordw i zanieczyszczenia wod powierzchniowych i podziemnych (Google Earth Pro — dostep
20.10.2025)

Ryc. 92. Przyktad eutrofizacji wod w zbiorniku w Arturéwku (zakwit sinic) — efekt zanieczyszczenia wod
powierzchniowych (Google Earth Pro — dostep 20.10.2025)
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